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Die vorliegende Erfindung betrifft ein verbessertes System zum Abschatzen Oder Mes- 
sen einer Blattstapelhohe, das in ein Behalter-voll-Zustand-Erfassungssystem einer 
Druckermailbox fur gemeinsame Anwendungen integriert ist, fur das es besondere Vor- 
teile bietet. 

Beschreibungen von Funktionen, Vorteilen und Problemen von Drucker-'Mailboxen" im 
Allgemeinen, Mailboxbehalterzuweisungssystemen, Behalterverschluss- und Zugriffs- 
systemen und anderen Hardwarebeispielen, von denen einige ahnlich Oder zusatzlich 
zu jenen sind, die hierin beschneben sind, sind in US-A-5 370 384, US-A-5 358 238 und 
US-A-5 328 169 oder US-A-5 382 012 gezeigt Oder beschneben. Weiterer Stand der 
Technik bezuglich Mailboxen und Sortierer Oder Mischer wird darin zitiert. 

Allgemeine Merkmale von Druck- und Mailboxsystemen gemeinsamer Anwender, ein- 
schlieGlich beispielhafter Behalter-leer- Oder Behalter-in Gebrauch-Sensoren, und deren 
Erfordernisse und Grundlagen werden ebenso detailliert in US-A-5 328 169 oderdamit 
verwandten Beschreibungen wie etwa US-A-5 358 238 gelehrt und erlautert. Das vorlie- 
gende offenbarte System und AusfQhrungsformen und dessen "Behalter-voll"- und "Be- 
halter-fast voir-Zustand und Kontrollsignale sind mit den MailbOx-"Behalter-ieer" (oder 
"Behalter-nicht leer"-Signalen und deren Funktionen und Betriebsweisen, wie sie in die- 
sen Stand der Technik Patenten offenbart sind, kompatibel und kombinierbar. 

Ein Mailboxsystem ist ein System zur Trennung von Druckausgaben bzw. Druckauftra- 
gen nach Anwender, nicht nach Seiten. Somit variieren in einem Mailboxsystem, anders 
als in einem Sortierer oder einer Zusammenstellungseinheit, die Anzahl der in einem 
beliebigen Mailboxbehalter des Behalterarrays zu einem gegebenen Zeitpunkt platzier- 
ten Anzahl an Blattem vom Inhalt anderer Behalter zu diesem Zeitpunkt. Mehrere zuvor 
zusammengestellte Satze gehefteter oder ungehefteter Blatter kann in einzelnen Be- 
haltern angeordnet sein, und die Behalter werden normalerweise nicht der Reihe nach 
gefullt. Im Gegensatz dazu dient ein Sortierer oder ein Zusammenstellungssystem zur 
nachtraglichen Zusammenstellung von mehrerer Seiten von mehreren Satzen einer 



Druckausgabe, indem normalerweise ein gleiches Blatt jeder Seite der Druckausgabe 
nacheinander in jedem Behaiter, eines nach dem anderen, angeordnet wird, bis eine 
gleiche Druckausgabe in jedem Behaiter zusammengestellt ist In Mailboxsystemen 
mussen mehrere gemeinsame Druckeranwender oder Empfanger von Druckausgaben 
normalerweise nicht manuell ihre Druckausgaben aus einem gemeinsamen Ausgabe- 
stapel von Druckausgaben anderer Teilnehmer entfemen, Oder an den Druckem stehen, 
um Ausgaben zu erwarten, um zu vermeiden, dass ihre Druckausgaben mit den Druck- 
ausgaben anderer Anwender vennischt Oder gelesen Oder zufailig von anderen Anwen- 
dem weggenommen werden. Fur ein Mailboxsystem, das kompakt und dennoch eine 
ausreichende Anzahl an Mailboxen fur eine ausreichende Anzahl gemeinsamer Anwen- 
der bereitstellt, muss die Blattkapazitat Oder BlattstapelhOhe jedes Mailboxbehaiters 
Oder Auflage relativ eingeschrSnkt sein. Eine weitere Komplikation in dieser Hinsicht 
besteht darin, dass es gewisse Situationen gibt, in denen es wQnschenswert ist, einen 
Teil der Druckausgaben eines Anwenders auf einen Oder mehrere zugeordnete Mail- 
boxbehaiter zu verteilen, insbesondere bei Dokumenten, bei denen gewunscht wird, 
dass sie in verschlossenen oder im Zugriff eingeschrankten Behaiteiji gesichert werden, 
wahrend andere Druckausgaben an eine gemeinsame offene oder Uberlaufablage Oder 
Hebestapelauflage gesendet werden. 

Ferner gibt es Faile, in denen Anwender den Gebrauch und/oder das Entleeren von 
Mailboxbehaitern, die von mehr als einem Anwender gemeinsam verwendet werden, 
etwa durch Zuordnung einer gemeinsamen Mailboxadresse und/oder ein Kennwort fur 
eine Abteilung oder Gruppe und/oder Mitarbeiter durch den Systemadministrator Oder 
die Anwender wunschen. Das Bereitstetlen des Aufteilens von individuelien Mailboxen, 
das fur die gesamte Mailboxeinheit oder lediglich gewisse Behaiter vorgesehen sein 
kann, fuhrt zu zusatzlichen Aufgaben und Problemen. Beispielsweise kann fur ein belie- 
biges derartiges Aufteilen von Anwenderzugriffen ein Behaiter bendtigt (angewiesen) 
werden, um alle Blatter im Behaiter zu entfemen, Oder es kann ermOglicht werden, le- 
diglich deren einzelne Druckausgaben zu entfemen und andere im Behaiter zu lassen. 
Das zuvor gesagte mag tatsachlich in der Praxis nicht immer durchgefuhrt werden, so 
dass damit lediglich ein teilweise entleerter Behaiter zurtickgelassen wird. Das zuletzt 
Gesagte erlaubt nicht immer den Schluss, dass der Zugriffsbehaiter immer vollstandig 
entleert worden ist, wenn darauf zugegriffen wurde. In jedem Falle macht es das Teilen 
eines Mailboxbehaiters schwieriger und unzuveriassiger den verbleibenden in einem 



Behalter verfugbaren Stapelplatz aus den Blattem. die vor dem Zugreifen auf den Be- 
halter in diesen eingespeist wurden, zu erraten Oder abzuleiten. 

Somit besitzen effiziente Mailboxsysteme zum Trennen, durch unterschiedliche 
und/oder gemeinsame Anwender bewirkt, der Druckauftrage von ausgedruckten Blat- 
tem, die von einem gemeinsam benutztem Drucker in jeweilige Behalter mit begrenzter 
Blattkapazitat eines physikalischen Mehrfachbehaiter-"Mailbox"-Druckauftrags- 
verteilungssystems ausgegeben werden, spezielle Anforderungen und Schwierigkeiten. 
Wie im Anschluss erlautert wird, besteht eine davon darin, ein verbessertes System be- 
reit zu stellen zum genaueren Erkennen und Anzeigen, dass einzelne Mailboxbehalter 
ihre oben erwartnte begrenzte Blattkapazitat Oder maximale Stapelhohe erreichen Oder 
nahezu erreichen. Diese Mailbox-Behaiter-voll-Signalinformation kann dann dazu ver- 
wendet werden. den Vorgang des Verteilens des Druckauftrags in Ubereinstimmung 
damit zu steuern, etwa durch Erzeugen automatischer Steuerablaufe zum Umleiten ge- 
druckter.Biatter auf verschiedene Behalter, Oder auf eine Stapleraufzugsauflage oderzu 
einem gemeinsamen Uberlaufbehaiter Oder einer Oberlaufablage. Ein besseres Erken- 
nen des Behalter-voll-Zustands erlaubt ein besseres Optimieren der Behalterverwen- 
dung und der Behalterverfugbarkeit, indem besser bestimmt wird, wann und in welchem 
MafSe mehr Blattstapelraum tatsSchlich in einem gegebenen Behalter verfugbar rst. Es 
kann der Systemsteuerung, den Anwendem Oder den Systemverwaltern mehr und/oder 
bessere Kontrolloptionen bereitstellen, urn besser auszuwahlen, wohin Druckauftrage zu 
schicken oder zu richten sind mit der Folge einer vergrofterten Produktivitat und opti- 
maleren Ausnutzung der Druckerausgabe und des Mailboxsystems, wodurch sich 
Druckunterbrechungen der Reproduktionsvomchtung und/oder eine Verringerung der 
benOtigten Anzahl an Mailboxbehaitern ergibt. 

Im Zusammenhang mit dem Stand der Technik fur Druckermailbox-Behaiterinhalts- 
sensoren- und systemen beschreibt US-A-5 328 169 unter anderem ein Mailbox- 
"Behaiter-leer"-(oder nicht leer) Sensorsystem und dessen Verwendung in einem Sys- 
tem zum automatischen Umleiten von Druckauftragen an Mailboxbehalter, die vollkom- 
men leer sind oder werden und somit wiedergefullt und/oder neu zugeordnet werden 
konnen. Darin werden ebenfalls einige Steuerablaufe beschrieben, auf der Grundlage 
des ZShlens der Anzahl der Blatter eines Druckauftrags, der zu drucken ist oder gerade 
im Drucker gedruckt wird und/oder in einen Mailboxbehalter fur einen speziellen Anwen- 



der eingespeist wird. US-A-5 328 169 erOrtert ebenfalls Probleme, die durch die Tatsa- 
che verursacht werden, dass, um eine generelle Kompaktheit einer Druckermailboxein- 
heit zu gewahrieisten, die Blattstapelkapazitat der meisten einzelnen Mailboxbehaiter 
deutlich begrenzt sein muss (beispielsweise lediglich 50 normale Blatter pro Mailboxbe- 
haiter). Somit werden grofte Druckauftrage mit vielen Blattem Oder eine groBe Anzahl 
an Satzen von mehreren Druckauftragen fQr einen bestimmten Anwender nicht alle auf 
einmal in einen einzigen Mailboxbehaiter hineinpassen, ohne dass vomerige Daickauf- . 
trage aus diesem Behaiter entfernt werden. 

Ein derartiges Mailboxbehaiter-Leer-Erkennungssystem besitzt jedoch nicht die gleichen 
Schwierigkeiten als ein Mailboxbehaiter-voll-oder-nahezu voll-Erkennungs- und -Steuer- 
system. Das zuletzt genannte System besitzt das oben erwahnte Problem der Entfer- 
nung von Teilen von Druckauftragen und zusatzliche Probleme. Einige davon sind all- 
gemeine Probleme, die in diversen anderen Blattstapelauflagen Oder Behaitern vor- 
kommen und nicht nur auf Mailboxbehaiter begrenzt sind. Ein Problem fur ein Behaiter- 
voll- Oder nahezu voll-System Oder einem Erfassungs- und Steuersystem fQr die weitere 
Blattstapelkapazitat fur eine Mailbox oder. eine andere Blattstapelauflage besteht darin, 
dass die Stapelhohe und somit die verbleibende Blattstapelkapazitat des Behaiters in 
Behaiter orientierten Blattzahlungen nicht genau abgeschatzt oder gemessen werden 
kann (die Blatteingangszahlung vom Druckerfur die Blatter, die zu diesem Behaiter ge- 
schickt werden, oder einer Zahlung eines Behaiterblatteingangssensors). Dies liegtdar- 
an, dass die tatsachliche maximale Stapelhehe im Behaiter betrachtlich mit unterschied- 
lichen Druckauftragsfaktoren variieren kann. Zum Beispiel mit Unterschieden in der 
Blattdicke, der Feuchtigkeit, der Blattwellung. Heftklammern oder anderen Bindeele- 
menten, aufgestellten Randem. die durch Blattrander entstehen, die teilweise an verti- 
kalen Ausrichtungs- oder Anschlagsrandem hochstehen, und andere Faktoren, die die 
Stapelhohe beeinflussen. Insbesondere die maximale Stapelhohe, die lediglich in ge- 
wissen Bereichen des Stapels auftreten kann und deutlich hoher sein kann als im Rest 
des Stapels. Das heilit, die an einem Punkt im Stapel gemessene Stapelhohe oder 
selbst die durchschnittliche Stapelhohe kann deutlich geringer sein als die an einem 
anderen Bereich des Stapels gemessene Stapelhohe. 

Die maximale oder Spitzenstapelhohe ist wesentlich relevanter zum Abschatzen der 
nutzbaren verbleibenden Stapel- oder Blatteingabekapazitat einer Auflage oder eines 



Behaiters oder eines Orts, wo der Blatteingangspegel relativ zu der Stapelhohe bekannt 
sein sollte. Dies gilt fnsbesondere dann, wenn die maximale Stapelhohe im Eingangsbe- 
reich weiterer ankommender zu stapelnder Blatter auttritt, und dieser Eingangsbereich 
behindert werden kann. Die maximale Stapelhohe in einer Auflage oder einem Behalter 
wird besonders durch Hetten von Blattansammlungen beeinflusst. Stapel aus mehreren 
gehefteten Blattsammlungen neigen dazu, dort eine sehr viel greiiere Hohe aufzuwei- 
sen, wo sich die Heftklammern Qberlappen oder im Stapel ubereinander legen, da sich 
die Heftklammern ebenfalls zur Dicke der Blattansammlung addieren. Dies wird 
manchmal als "Heftaufbau" bezeichnet. Da Heftklammern normalerweise in einer vorde- 
finierten Linie in der Nahe der Rander oder Ecken der Blattansammlungen angebracht 
werden. tritt dort typischerweise dieser Heftaufbau auf. Der Heftaufbau ist besonders fur 
kleine Blattansammlungen aus lediglich wenigen Biattem pro geheftetem Satz ausge- 
pragt. Es wurde beispielsweise herausgefunden, dass ein Stapel aus mehreren Satzen 
von lediglich zwei Biattem pro geheftetem Satz, etwa einem ublichen Zweiseitenbrief, in 
dem Bereich, in dem alle Heftklammern ubereinanderliegen, eine maximale Stapelhfihe 
aufweist, die mehr als doppelt so hoch ist, wie die Stapelhohe in anderen Bereichen 
dieses Stapels. Das teilweise seitliche Versetzen der gehefteten Blattansammlungen 
relativ zueinander hilft ein wenig, aber bewaltigt nicht das Problem des Heftaufbaus. 

Es hat sich gezeigt, dass ein System zum Abschatzen oder Messen der maximalen Sta- 
pelhohe, das einen derartigen Heftaufbau nicht berucksichtigt, entweder die tatsachliche 
Stapelhohe von mehreren gehefteten Satzen in einem Behalter unterschatzt und ein 
irrtumliches Befullen des Behaiters eine Bildung eines Blattstaus zuiasst oder aber eine 
derartige vorsichtige Abschatzung der tatsachlichen Stapelhohe erfordem, so dass die 
nutzbare Behaiterkapazitat nicht optimal oderzu wenig ausgenutzt werden kann. Zu den 
nachteiligen Folgen eines zu geringen Ausnutzens des Behaiters konnen beispielsweise 
gehoren: Ein unnotiges Aufteilen von letzten Druckauftragen fur einen Anwender, indem 
diese zu einem anderen Mailboxbehaiter oder einer Uberlaufablage umgeleitet werden. 
wenn es eigentlich noch genugend Stapelraum oderTotraum im ersten Behalter gege- 
ben hatte. urn das Stapeln dieses Auftrags oder Auftrage im ersten Behalter zu been- 
den. 

Wenn ein behaiterinterner "Behaiter-voll"-Stapelhohensensor. dervorgesehen ist. urn 
das Vollsein des Behaiters anzuzeigen. einen herkommlichen EinzelpunktfQhlarm ver- 
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wendet, der lediglich nur auf einem Bereich auf dem Stapel ruht, typischerweise in der 
Mitte, wird dieser nicht die maximale StapelhOhe messen, sofern nicht der Auflagepunkt 
des FQhlarms auf dem Stapel Qber der Flache des Stapels liegt, wo das Ubereinander- 
stapeln mehrerer Heftklammern auttritt, d.h. wo die Heftklammem unter der Messpositi- 
on des FQhlarms liegen. Somit kann ein derartiger Stapelhohensensor ein hOchst ver- 
falschtes Signal Oder Auslese fur mehrere Meine geheftete Blattansammlungen ausge- 
ben. 

Es ist daherfQr ein System zur Messung Oder Abschatzung der maximalen StapelhOhe 
wunschenswert. ein Blatthettsystem miteinzuschlie&en, das es erlaubt ein Oder mehrere 
Heftklammem (unterschiedliche Anzahl und Platzierungen der Heftklammern), die zu- 
geftihrt werden, an den Druckauftrage in unterschiedlichen Positionen anzubringen, und 
das ebenfalls unterschiedliche Blattgrdlien und unterschiedliche Orientierungen der 
Blatter Oder ihres Bildausdrucks, etwa in der Art das als Laridkarten- gegenuber Port- 
raitmodusheften bezeichnet wird, miteinschlieSt. Als Hintergrundinformation sei als ein 
Beispiel eines Heftersystems mit variabler Heftposition fQr ein Mailboxsystem (Oder ei- 
nen anderen Schriftsatzzusammensteller) US-A-5 398 918 angefuhrt. Wie darin gezeigt 
ist, kann ein derartiges Heften mit unterschiedlicher Position allerdings entlang einer 
einzelnen bekannten Heftpositionslinie vorgesehen werden. 

Ein wichtiger Grund, warum die verbleibende Blattstapelkapazitat eines Mailboxbehal- 
ters in vielen Fallen nicht aus den ankommenden Blattzahlen fQr diesen Behaiter richtig 
bestimmt werden kann (die Blatteingangszahl von dem Orucker fQr Blatter, die for die- 
sen Behaiter vorgesehen sind, Oder die Behalterblattzahl gemaii eines Eingangssen- 
sors), liegt darin, wie oben ausgefiihrt, dass es Situationen gibt, in denen jemand ledig- 
lich einen Teils des Druckauftrags aus einem Behaiter herausnimmt und andere Blatter 
weiterhin im Behaiter verbleiben; insbesondere wenn mehr als ein Anwender dem glei- 
chen Behaiter bzw. den gleichen Behaitem zugeordnet sind. Eine Blatteingangs- Oder 
Punktanzahlabschatzung uber den voll-Zustand eines Behaiters kann die tatsachlich 
verbleibende Stapelkapazitat dieses Behaiters stark unterschatzen, wenn Blatter aus 
diesem Behaiter entfernt worden sind. Wie oben eriautert wurde, wird, selbst wenn ein 
"Behaiter-leer-Sensorfur diesen Mailboxbehaiter vorhanden ist, dieser in den Fallen 
nicht aktiviert, wenn lediglich ein Teil der Blatter aus dem Behaiter entfemt wird, und 
dieser kann demnach dem Mailboxkontrollsystem nicht mitteilen, dass dieser Behaiter 




nun zum Empfang und Stapeln weiterer Druckauftrage verfOgbar ist, selbst wenn die 
nun zur Verfugung stehende Kapazitat betrachtlich ist. Urn es anders auszudrucken, 
selbst wenn das System ein System ist, in dem die Systemsteuerung die Anzahl der zu 
diesem Behalter gesendeten Blatter seit der letzten Leerung des Behalters verfolgt (ge- 
zahlt) hat, wurde diese Zahl nicht mehr die tatsachliche Anzahl von Biattem in dem Be- 
halter reprasentieren, nachdem eine derartige teilweise Entfernung der Blatter von dem 
Behalter stattgefunden hat Oder nachdem Druckauftrage unvollstandig entfernt wurden. 
Femer kann der Abbau eines Druckerstaus die tatsachliche Blattanzahl beeinflussen 
und damit die tatsachliche Stapelhohe in dem Behalter. Das heilit, diese Situationen 
kfinnen ein Blatteingangszahlsystem eines StapelhOhenabschatzungssystems in die Irre 
leiten. Ein "Behaiter-leer"-Sensorsystem kann nicht einen verfQgbaren Mailboxbehaiter 
anzeigen. selbst wenn der Behalter eigentlich fast leer ist, wenn Blatter in diesem Be- 
halter verblieben sind. 

Es gibt offensichtliche Kostennachteile, wenn ein separator Stapelhohenmesssensor fur 
jeden Behalter fur eine Mehrbehaiter-Mailbox zum Anzeigen eines vpllen oder fast vol- 
len Behalters, einschlieftlich der notwendigen Verdrahtung fur jeden dieser mehrerer 
Sensoren benotigt wird. Eine derartige Anordnung ist beispielhaft in einer AusfGhrungs- 
form in der anhangigen unverdffentlichten europaischen Patentanmeldung 96 301 086.3 
furfixierte Behaitersortierer mit unabhangigen fixierten Behaitereingangssensoren be- 
schrieben. Wie dort ebenfalls berichtet wird, muss dieser ebenfalls so gestaltet sein, urn 
nicht das Blatt zu fQhren, zu storen Oder ganz abzuhalten, wenn der FQhlerarm wahrend 
der Blattzufuhrung zu diesem Behalter sich in diesem Behalter befindet. Wenn sich der 
FQhlerarm wahrend des Blattentfernens aus dem Behalter im Behalter befindet. kann 
der FQhlerarm verbogen oder beschadigt werden und muss femer so gestaltet sein, urn 
nicht das Entfernen von Biattem aus dem Behalter zu storen oder ganzlich zu verhin- 
dern. 

Im Gegensatz dazu kOnnen in den Stapelhohen-Erfassungsausfuhrungen, die hierin 
offenbart sind, ein einzelner derartiger Sensor verwendet werden, urn die Stapelhohe in 
einem beliebigen oder alien Behaitem einer Einheit mit einer Anordnung an Behaitern 
zu messen. und dieser gleiche Sensor kann sogar verwendet werden, urn die Stapelho- 
he eines Stapels in einer mit der Behaiteranordnung verknupften Stapelauflage zu mes- 
sen. Im weiteren Gegensatz dazu kann in den hierin offenbarten Ausfuhrungsformen der 



Stapelhohenfuhlerarm automatisch aus dem Behalter entfemt werden. und zwar sicher 
aus sowohl dem Blatteingangsweg in den Behalter und dem Blattentfemungs- Oder 
Entladeweg aus dem Behalter, aufSer. wenn die Messung durchgefuhrt wird, wenn der 
FQhlerarm an einer Messposition auf dem Stapel in dem Behalter angeordnet wird. 

Wie aus dem Obigen zu ersehen ist, ist es wichtig zusatzlich zu bemerken, dass gewis- 
se Aspekte des beispielhaften Auflage- Oder BehaiterstapelhohenfQhlersystems, das 
hierin offenbart ist, ebenso eine Anwendbarkeit Oder einen Nutzen in gewissen Fallen 
fQr Sortierer, Sammler, Compiler, Ausgabestapler, Aufzugsblatteingabe- Oder Ausgabe- 
stapler, und andere Druckauftragsausgabestapelsysteme, die nicht Druckermailboxsys- 
temen entsprechen, finden. Zum Beispiel das Problem des richtigen Messens der ma- 
ximalen HOhe oder des hochsten Punkts eines Blattstapels, insbesondere von gehefte- 
ten Slattern, in der Nahe des Blatteingangs fur eine Auflage oder einen Behalter ist ein 
Problem in vielen Ausgabesammelsystemen. Wenn ein beliebiger Teil eines zuvor ge- 
stapelten obersten Blattes oder Schriftsatzrandes in einem Behalter oder einer Auflage 
den Ausgabeweg der Blatter fQr diesen Behalter oder diese Auflage vertegt. tritt sehr 
wahrscheinlich ein Stau oder ein moglicher Schaden des Blattes auf, selbst wenn der 
Durchschnitt oder andere Teile dieses Stapels deutlich unterhalb des Blattwegs fur das 
ankommehde Blatt liegen und damit nicht hirideriich sind. Dies ist seit langem ein wohl 
bekanntes Problem - siehe dazu US-A-5 026 034, in dem eine Dokumentenausgabevor- 
richtung mit einem Anti-Ablagegerat offenbart ist, das das oberste Blatt bzw. die obers- 
ten Blatter der Blattansammlungen im Ausgabestapel wahrend des Zufuhrens einer 
neuen Blattansammlung auf den Ausgabestapel physikalisch nach unten halt, - siehe 
auch den entsprechenden Stand der Technik. (Zu beachten ist allerdings, dass lediglich 
ein Einzelpunktgreiferkontakt in dem in US-A-5 026 034 beschriebenen System vorge- 
sehen ist und dass der eine Normalkraft anlegende Greifer in der Ablage im Blattein- 
gangsweg verbleibt, wahrend eine weitere geheftete Blattsammlung der Ablage zuge- 
fQhrt wird, und dass dieser Greifer von unten heraus aus jeder derartigen neuen gesta- 
pelten Blattansammlung entfemt werden muss). 

Ein weiteres Beispiel eines bekannten BlatthOhenerfassungssystems fur einen Ausga- 
bestapler mit Aufzug fur geheftete und ungeheftete Druckauftrage mit einem die Ober- 
seite des Stapels kontaktierenden FQhlerarm, wobei der Ablageaufeug zur Steuerung 
der Stapelhohe angesteuert wird, ist in US-A-5 017 972 offenbart. 



Somit ist eine bessere Messung der Stapelhohe und wiinschenswerterweise der maxi- 
malen H6he eines beliebigen Bereichs des Stapels im Blatteingangsweg des Stapels fQr 
viele Blattstapelanwendungen wunschenswert. Mitdieserwertvollen Information uber 
die StapelhOhenmessung konnen derartige Staus verhindert werden, indem weitere 
Blatter zuanderen Behaltern oder Ablagen, falls verfugbar, umgeleitet werden, bis der 
Stapel vollstandig oder teilweise entfernt wurde, Oder indem der Stapel relativ zum 
Blatteingang durch Absenken der Ablage abgesenkt wird, oder umgekehrt, falls dies 
meglich ist. Weitemin kann die Behaiter- oder Ablagenverwendung durch genaueres 
und somit weniger konservatives Abschatzen, ob und wie viele Blatter in den Behalter 
gestapelt werden konnen, verbessert werden, ohne dass eine derartige Eingangsweg- 
behinderung oder andere Stapelprobleme auftreten. 

Behalterinteme StapelhOhensensoren mit einzelnem Stapelbertihrpunkt, wie sie in US- 
A-5 033 731 und US-A-5 017 972 und dem darin zitierten Stand der Technik offenbart 
sind, liefern kein derartiges oben erlautertes genaueres Erfassen des Peaks oder der 
maximalen Stapelhohe im Blatteingangsweg. Insbesondere, wie zuvor erwahnt, wo der 
Stapel geheftete Ansammlungen bzw. Blattsatze umfasst und Heft-Aufbau-Effekte un- 
gleiche StapelhOhen in einem oder mehreren Bereichen des Stapels verursachen. Wenn 
die Blattsatzheftposition beispielsweise aufgmnd unterschiedlicher BlattgrOBen oder 
unterschiedlicher Blattorientierungen oder unterschiedlich gewdnschter Heftpositionen 
variiert werden. andem sich die emabenen Punkte beim Heftaufbau im Stapel ebenfalls, 
so dass eine Messposition an einem festgelegten einzelnen Stapelpunkt nicht genau ist, 
selbst wenn sich die Heftposition bzw. Positionen lediglich entlang einer einzelnen Linre 
verandern. 

Im Xerox-Kopierer "5355" wurde ein ZweipunktstapelhOhensensor zum Steuern des 
Aufzugsmotors fur die Stapelablage der Compiler/Hefter/Stapler-Endbearbeitungseinheit 
vorgesehen. Zwei weit beabstandete Anme fahren aus, urn die Stapelhohe zu erfuhlen, 
in dem die Oberseite des Stapels auf der Ablage lediglich kurz nach der Ausgabe des 
gehefteten Blattsatzes kontaktiert wird und anschlie&end diese hinter die Ausrichtwand 
zuriickgezogen werden. 



In den Xerox-Kopierem "1075", "1090" und "5100" wird eine Stapelablage mit Aufzug fur 
die Ausgabe bereit gestellt. und diese Ausgabe kann optional als geheftete Blattsatze 
bzw. Ansammlungen erfolgen - vgl. US-A-5 017 972. Ein herkOmmlicher Blatthflhenfuh- 
lerarm mit oberen und unteren Schaltem wird darin gezeigt und beschrieben. In diesen 
und vorhergehenden Produkten wurde allerdings auf das Problem hingewiesen, das 
auch im Folgenden beschrieben wird, dass ein derartiger Stapelhohensensorfinger mit 
Einzelpunktkontakt nicht in genauer Weise die vertikale Bewegung eines Stapelablage- 
aufzugs steuem kann, um eine geeignete Stapelausgangshohe Oder HOhenabfall Oder 
Freiraum unter dem Ausgang zu liefem, wenn es einen Heftaufbau in anderen Berei- 
chen des Stapels gibt, die sich nicht unter dem Fuhierfinger befinden. Folglich war in 
diesen bekannten Produkten zusatzlich eine auf dieses Problem abgestellte Software in 
eiriem nicht fluchtigen Speicher vorgesehen. Wenn insbesondere die Kopierersteuerung 
bemerkte. dass eine grofte Anzahl gehefteter Blattsatze in der Ablage auszugeben war, 
wobei die Zahl der Blatter pro geheftetem Satz gering war, so dass eine grofte Anzahl 
an Heftungen im Ausgabestapel vorhanden sein wurde, die einen Heftaufbau bewirken 
wQrde. dann lieferte die Steuerung ein Stoppsignal nach ejnerfestgesetzten groften a- 
ber begrenzten Zahl derartiger gehefteter Blattsatze an die Ausgabestapelablage. Der 
Kopierer wird dann automatisch angehalten und eine Anzeige auf dem GUI erzeugt, die 
den Anwender unteiweist, die Ausgabeablage zu entladen, selbst wenn der Stapelho- 
hensensor immer noch einen geeigneten Bereich oder H6he des Stapelns anzeigt. Es 
gab jedoch kein Punktzahl- oder Zusatzsystem. Dieses System beendete einfach jeden 
Druckvorgang nach dem Erreichen einerfestgesetzten maximalen Anzahl an gehefteten 
Blattsatzen, selbst wenn die Stapelauflage in der Lage war, eine wesentlich grdftere 
Anzahl ungehefteter Blatter zu stapeln. d.h., wenn dieses ihre maximale Kapazitat noch 
nicht erreicht hatte und eigentlich eine wesentlich grOIJere Anzahl an gehefteten oder 
ungehefteten Biattem hatte stapeln kGnnen. 

Anders ausgedriickt, die Xerox-Kopierer "1 075", "1 090", und "51 00" besalien alle eine 
Software, die einen Algorithmus oder eine Matrix bereitstellte, um die Ausgabe an die 
Ausgangsstapelablage in AbhSngigkeit von der gehefteten Blattsatzdicke zu beschran- 
ken. Das heiRt in dem Mafte wie sich die Anzahl der Blatter pro geheftetem Satz vem'n- 
gerte, wurde die Anzahl der Blattsatze, die gedruckt werden und auf einmal ausgegeben 
werden konnte, verringert und die Maschine wurde angewiesen. anzuhalten und den 
Bediener mitzuteilen, die Ausgabestapelablage zu entladen. Dies verhinderte. die an- 



sonsten entstandenen Heftaufbauprobleme. Die Maschine beendete jeden Druckvor- 
gang nachdem die Anzahl an Blattsatzen einer gegebenen Anzahl an Blattem pro ge- 
heftetem Blattsatz gedruckt war, selbst wenn der physikalische Blatthohensensor eine 
verbleibende Blattstapelkapazitat anzeigte und selbst wenn die Aufzugsstapelablage 
tatsachlich eine zusatzliche Stapelkapazitat aufwies und hatte noch weiter durch den 
Aufzugsmechanismus abgesenkt werden konnen. Beispielsweise beendete die Maschi- 
ne das Daicken nach "X" Blattsatzen aus zwei Slattern pro geheftetem Blattsatz, nach 
"X minus Y" Blattsatzen aus 2+C Blattem pro geheftetem Blattsatz etc.. 

US-A-5 141 222 beschreibt ein Druckermailboxsystem mit "Behalter voll'-Signalen. Ein 
bekanntes Stapelhdhensensoren-System in dem "9900"-Duplikator besitzt zwei parallele 
Lichtstrahlen, die sich uber die Oberseite des Stapels zu zwei Sensoren an der gegenQ- 
beriiegenden Seite erstrecken, urn eine voile Oder maximale Stapelhohe in dem Behalter 
zu erfassen. Diese waren jedoch fest positionierte, fixierte HOhensensoren und besalien 
keinertei Anschlags- oder Niederdruckwirkung und benotigten separate Sensoren fur 
jeden Behalter. 

Ein Beispiel fur ein System fur Qbermailige Blattsatzdicke einschlieRlich von Blattsatzen 
mit dickeren Blattem ist im Xerox Disclosure Journal, Band 14, Nr. 6. Novem- 
ber/Dezember 1989, Seite 285, mit dem Titel "Finisher Ejection Algorithm", von John W. 
Daughton, et al. offenbart. Dies bezieht sich auf die begrenzte Kapazitat einer Zusam- 
mensteller-Ablage, nicht auf den Ausgabestapler. Dort wird vorgeschlagen, dass, ob- 
wohl die Zusammensteller-Ablage in der Lage ist, bis zu 100 Blattem von Nr. 20-Papier 
zu handhaben, es nicht wunschenswert sei, dicke Blattsatze auszugeben, und wenn 
daher die Anzahl der zum Zusammensteller-Endbearbeiter zu sendenden Blatter grolier 
als 70 ist. stellt das System lediglich 50 Blatter zusammen und gibt diese dann zur Aus- 
gabeablage ohne Versetzen der Ausgabeablage aus. Dies vergeudet wiederum verfug- 
bare Kapazitat und benOtigt zusatzliche Schritte und verringert die Kapazitat for gehef- 
tete Blattsatze. 

Ein weiteres, im Anschluss offenbartes Merkmal ist eine Verbesserung in behaiterinter- 
nen Maximalstapelhohensensoren- und Erfassungssystemen im Allgemeinen, die nicht 
auf Mailboxsysteme beschrankt sind, obwohl sie fur diese von besonderem Wert sind. In 
einer hierin offenbarten Ausfuhrungsform gibt es trotz eines konventionellen StapelhO- 
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hensensors mit einem FGhlerarm, der lediglich einen Einzelpunktstapelkontakt mit der 
Oberseite des Stapels in lediglich einem Gebiet des Stapels herstellt, einen Stapelho- 
hensensor mit einem FQhlerstapel fur die gesamte Breite, der auf die Oberseite des 
Stapels zum Messen der maximalen StapelhShe abgesenkt wird. Dieser Fuhlerstab er- 
streckt sich vorzugsweise seitlich uber den gesamten Stapel uber alle mOglichen Heft- 
aufbaugebiete in seiner Messposition, die vorzugsweise in der N3he des Blatteingangs- 
wegs des Stapels und senkrecht zur Richtung des Blatteingangswegs ist, urn die maxi- 
male Stapelhdhe beim Blatteingang zur Stapelablage Oder Behaiter zu messen. Das 
zuletzt genannte kann erreicht werden, indem der Fuhlerstab so aufgebaut und montiert 
wird, dass, wenn der Fuhlerstab fallengelassen und/oder auf die Oberseite des Stapels 
gedrCickt wird, dieser entlang der Linie positioniert ist, in der die Blattsatze im Stapel 
geheftet werden, selbst wenn es variable Blattsatzheftpositionen gibt, urn somit genauer 
den wahren hOchsten Punkt auf dem Stapel im Blatteingangsweg zu dem Stapel zu er- 
fassen. Dieser langliche FQhlerstab erstreckt sich vorzugsweise wahrend des Betriebs 
zu deri seitlichen Stapelrandem und liefert eine Normalkraft, urn die Blattablagerung zu 
unterstutzen. wenn dieses fallengelassen und/oder auf die Oberseite des Stapels ge- 
drCickt wird. Insbesondere Unterstutzung zum Blattniederdrucken furleichte Blatter, die 
an den Seitenfuhrungen der Ablage Oder des Behaiters uberstehen, was ein wohl be- 
kanntes Problem beim Blattstapeln ist, insbesondere fQr leichte und/oder verformte an- 
gelieferte Blatter. 

Erfindungsgemas wird ein gemeinsames Mailboxsystem fQr mehrere Anwender bereit 
gestellt, mit: Mehreren Mailboxbehaitem zum Empfangen und Stapeln mehrerer Druck- 
auftrage mit mehreren Biattem fur mehrere verschiedene Empfanger, wobei die meisten 
der Behaiter eine vorbestimmte maximale Blattstapelkapazitat aufweisen; einem Blatt- 
verteilungssystem zum automatischen variablen Lenken und Stapeln jeweiliger Druck- 
auftrage verschiedener Empfanger in jeweilige Behaiter; einem Kontrollsystem zum 
Steuern des Blattverteilungssystems und zum elektronischen Zuweisen jeweiliger Be- 
haiter zu verschiedenen Empfarigern; und einem mit dem Kontrollsystem verbundenen 
Stapelhohenanzeigesystem, urn dem Kontrollsystem anzuzeigen, dass die Anzahl oder 
die HOhe des Stapels der in einem speziellen Behaiter gestapelten Blatter die vorbe- 
stimmte maximale Stapelkapazitat erreicht hat; wobei das Behaiterstapelhohenanzeige- 
system ein Doppelmodus-StapelhShenanzeigesystem mit zwei unterschiedlichen Be- 
halterstapelhdhenabschatzsystemen umfasst, die durch Signale aus dem Kontrollsys- 



tern in Gbereinstimmung mit Zuordnungen von einem Oder mehreren Empfangern zu 
einem Oder mehreren Behaltem wahlbar sind, wobei ein erstes Behaiterstapelhohenab- 
schatzsystem in Gbereinstimmung mit einer exklusiven Zuordnung lediglich eines Emp- 
fangers zu einem oder mehreren Behaltem ausgewahlt wird und ein zweites Behalter- 
stapelhohenabschatzsystem in Gbereinstimmung mit einer gemeinsamen Zuordnung 
von mehr als einem Empfanger zu einem Oder mehreren Behaltem ausgewahlt wird. 

Vorteilhafter'weise umfasst das Doppelmodus-Behalterstapelhdhenanzeigesystem ein . 
StapelhOhensensorsystem zum Erfassen der Stapelhohe des Blattstapels in einem spe- 
ziellen Behalter. Das StapelhOhensensorsystem kann einen einzelnen Sensor umfas- 
sen, der unter der Steuerung des Kontrollsystems zwischen mehreren Behaltem be- 
wegbar ist, urn die Stapelhdhe der Blatter in jedem Behalter zu erfassen. In diesem Falle 
kann der einzelne Sensor in einem repositionierbaren Element des Blattverteilungssys- 
tems befestigt sein. 

Vorzugsweise umfasst das Doppelmodus-Behalterstapelhohenanzeigesystem ein 
Druckauftrags-Blattzahlsystem zum Zahlen der Anzahl der Blatter, die von dem Blatt- 
verteilungssystem zu einem speziellen Behalter zu lenken sind, urn eine Abschatzung 
der Stapelhohe der Blatter in diesem speziellen Behalter zu liefem. In diesem Falle 
steuert das Kontrollsystem das Doppelmodus-BehalterstapelhOhenanzeigesystem so, 
urn das Druckauftrags-Blattzahlsystem fur Behalter zu verwenden, die eine exklusive 
Zuordnung zu einem Empfanger haben, und urn das Blatthohensensorsystem fur Be- 
halter zu verwenden, die mehr als einen Empfanger haben. 

Ferner kann das StapelhOhensensorsystem ein StapelhOhenabschatzungs- 
Korrektursystem zum Kom'gieren der Blattzahlung unter Verwendung von Korrekturfak- 
toren fur die Blattdicke und Heftaufbau umfassen. 

Die Mailboxbehalter kOnnen eine gemeinsam genutzte Anordnung mehrerer Behalter 
umfassen. wobei das Kontrollsystem eine Auswahl individueller Behalter in Gberein- 
stimmung mit der exklusiven Zuordnung von lediglich einem Empfanger liefert. urn aus- 
gewahlte Behalter und die gemeinsame Zuordnung von mehr als einem Empfanger pro 
Behalter zu anderen ausgewahlten Behaltem innerhalb der gemeinsam gewahlteh An- 
ordnung bereitzustellen. 



Femer kann das System der voriiegenden Erfindung weiterhin eine mit dem Kontroll- 
systerri verbundene Anzeige umfassen, wobei das Kontrollsystem eine zusatzliche 
Auswahl fur eine gemeinsame Zuordnung von einem Oder mehreren Behaitem bereit- 
stellt, die bewirkt, dass die Anzeige Anweisungen fur einen beliebigen der EmpfSnger 
von Druckauftragen in den gemeinsam genutzten Behaitem anzeigt alle Druckauftrage 
in den gemeinsam genutzten Behaitem zu entfemen, wenn auf den gemeinsam be- 
nutzten Behaiter von einem der EmpfSnger zugegriffen wird. 

Ferner kann bekanntlich wie in den oben zitierten Patenten beschrieben wurde, ein 
Mailboxsystem als ein Ausgabeelement fur diverse existierende Oder kunftige Drucker 
verwendet werden. Der Begriff Drucker kann im weiteren Sinne beispielsweise diverse 
bekannte diskrete, verbundene, und/oder Mehrfunktionengerate wie etwa jene, die lo- 
kale digitale Kopierer, Scanner, Faxgerate und/oder netzwerkverbundene PDL odere- 
lektronische Nachrichtendruckerfunktionen bereitstellen, umfassen. Ein Mailboxsystem 
kann automatisch und unabhangig die Ausgaben eines gemeinsam genutzten Druckers 
von Druckeranwendem aus diversen derartigen Oder anderen Arten von Druckem fur 
unterschiedliche Anwender oder Adressaten in automatischer und einfacher Weise 
handhaben und unterteilen. Eine ,, Mailbox M -Einheit kann ein universelles Modul oder ein 
Einzefgerat sein f das am Ausgang nahezu jedes Druckers angebracht oder einfach in 
die Nahe dieses bewegt wird, oder es kann sich im Drucker befinden. Maiiboxbehaiter 
kSnnen ebenfalls, falls gewunscht, verschlossene private ZugriffsGffnungen oder der- 
gleichen haben und automatische Entriegelungssysteme, wie dies ebenfalls durch die 
oben zitierten und andere darin zitierte Patente gelehrt wird. Falls notig, wie ebenfalls 
dort gelehrt und gezeigt wird, kann ein internes Drucksatzzusammenstellen und Endbe- 
arbeiten (beispielweise Drucksatzheften) und Stapeln ebenfalls innerhalb oder in einem 
Teil des Mailboxsystems bereit gestellt werden. 

Die Art der hierin beschriebenen Mailbox dient zum Stapeln physikalischer M Druckko- 
pien H , d.h. konventionell gedruckter Bilder physikalischer Substratbiatter aus Papier oder 
dergleichen, und sollten nicht mit elektronischen Dokumentenseitenspeicherungissyste- 
men t die in Faxmaschinen verwendet werden, und mit Netzwerkdruckdokumentenein- 
gangen etc, yerwechselt werden. Der Begriff "Blatt" oder "Druckkopie" bezeichnet hierin 
ein im Allgemeinen diinnes Blatt aus Papier, Plastik oder einem derartigen herkdmmli- 



chen individuellen physikalischen Abbildungssubstrat und nicht elektronische Bilder. 
Mehrere zusammengehorige, beispielsweise durch Seitenreihenfolge, Blattdokumente 
Oder Kopien Oder mehrere miteinanderverbundene Blatter konnen als "Sate" Oder 
"Blattsammlung" bezeichnet werden. Ein "Auftrag" Oder "Druckauftrag" bezeichnet eine 
Oder mehrere Dokumente Oder Dokumentensatze, die von einem speziellen Adressaten 
Oder Empfanger gesendet Oder erhalten werden. 

Wie ebenfalls in den oben zitierten "Mailbox"-Patenten gelehrt wird, ist ein weiteres 
wunschenswertes optionales "Mailbox"-Merkmal ein variables und virtuelles Behalter- 
system, in dem die Software in einem den Mailboxblattverteiler steuemden program- 
mierten Computer oder Kontroller die Druckauftragsausgabe eines Anwenders Oder 
Anwender A in einen elektronisch zugeordneten Behalter X gibt, der bestimmt ist, dann 
von einem Behaiterverfugbarkeitssystem und/oder Sensor aus verfugbarzu sein. Wenn 
dann ein nachfolgender Satz oder Druckauftrag fur Anwender A ebenfalls in den Behal- 
ter X hineinpasst, wird dieser ebenfalls in den Behalter X gegeben. Wenn nicht, wird der 
nachfolgende Satz oder Druckauftrag fur den Anwender A automatisch in einen als "0- 
berlauf '-Behalter Y gekennzeichneten Behalter, etc. geleitet. Fur jeden Anwender wird 
die Anzahl der zugeordneten Behalter automatisch erhoht, urn die Bedurfnisse der An- 
wender zu befriedigen. Es konnen benachbarte Mailboxbehaiter, falls verfugbar, fur den 
Druckauftraguberlauf ausgewahlt und verwendet werden, oderauch eine Uberlaufabla- 
ge mit hoherer Kapazitat. wie dies fur Sortierer bekannt ist. Mehrere Mailboxeinheiten 
konnen auch seriell gekoppelt werden, wie dies fur mehrere Sortierer bekannt ist, urn die 
Anzahl verfugbarer Behalter zu vergrOfiem. 

Wie jedoch in den bekannten Mailboxsystem-Patenten angemerkt ist, muss bei zuvor 
gehefteten Druckauftragssatzen ein gesamter Druckauftragssatz zu einer bestimmten 
Zeit in einen Behalter gelegt werden (im Gegensatz zu individuellen Biattem, die nach- 
einander im Behalter gestapelt werden). Somit sollte die Entscheidung. den nachsten 
Druckauftrag in einen anderen Behalter zu legen. im Voraus mit der Kenntnis der Grofle 
des nachsten Druckauftragssatzes gegenuber der verbleibenden Kapazitat des gegen- 
wartig zum Stapeln des Druckauftrags verwendeten Behaiters getroffen werden. 



Die gegenwartig offenbarte Vomchtung kann in einfacher Weise mit herkOmmlichen 
Kontrollsystemen betrieben und gesteuert werden. Es ist wohl bekannt und allgemeines 



Wissen, Abbilden, Drucken, Dokumente und/oder Papierverarbeitungskontrollfunktionen 
und Logistik mittels Softwarebefehlen fOr herkdmmliche Mikroprozessoren Oder Mikro- 
prozessoren fur allgemeine Anwendungen zu programmieren und auszufOhren. Dies 
wird durch zahlreiche bekannte Patente und kommerzielle Produkte gelehrt. Derartige 
Programme Oder Software kann selbstverstandlich von den speziellen Funktionen, der 
Softwareart und dem Mikroprozessor Oder anderen verwendeten Computersystemen 
abhangen, ist aber aus funktionalen Beschreibungen, wie etwa hierin prasentiert Oder 
aus bekannten Computerwissen und Funktionen, die auf dem Gebiet der Software und 
Computertechnik wohl bekannt sind. verfiigbar oder davon in einfacher Weise ohne un- 
gebuhrtiches Experimentieren programmierbar. Dies kann objektorientierte Software- 
entwicklungsumgebungen wie etwa C++ umfassen. Altemativ kann das offenbarte Sys- 
tem oder Verfahren teilweise Oder vollstandig in Hardware implementiert sein, wobei 
Standardlogikschaltungen oder Einzelchipanordnungen unter der Verwendung von 
VLSI-Entwurfen verwendet werden. 

Wie im Folgenden weiter erISutert wird, soli betont werden, dass in einem modernen 
System oder einer Netzwerkumgebung diverse Steuer- und/oder Softwarefunktionen, 
die hierin beschrieben sind, im Systemnetzwerkdruckserver- oder Kontroller anstatt in 
der Mailboxeinheit oder der Druckereinheit an sich ausgefuhrt werden konnen. In glei- 
cher Weise, wie ebenfalls bekannt ist und gelehrt wird, konnen Eingriffe des Anwenders, 
Kontroll- und Statusanzeige mit, fur, und von der Druck- und Mailboxvorrichtung und 
dessen Betriebsverhalten auf und von den Bildschirmen oder PCs von individuellen im 
Netzwerk zusammengeschlossenen Anwendem ausgefuhrt werden. Interaktive Schnitt- 
stellen fur Kontrollsignale und Terminalanzeigen zwischen FemanschlOssen von An- 
wendem und elektronischen Drucken sind im Allgemeinen bekannt und kauflich erhalt- 
lich und mussen hierin nicht mehr im Detail beschrieben werden. Beispiele einiger jQn- 
gerer Patente, die sich auf Netzwerkumgebungen mehrerer Femanwender mit gemei- 
nem benutztem Terminal von Druckem mit Netzwerkvertoindung beziehen, schlielien mit 
ein: US-A-5 243 518; US-A-5 226 112; US-A-5 170 340; US-A-5 287 194; US-A- 

4 453 128, US-A-5 113 355, US-A-5 113 494, US-A-5 181 162, US-A-5 220 674, US-A- 

5 247 670, US-A-4 953 080, US-A-4 821 107, US-A-4 651 278, US-A-4 623 244, und 
US-A-4 760 458. Einige der folgenden Patente umfassen ebenfalls Beispiele von Sys- 
teme mit Druckern. die mittels Netzweri< verbunden sind: US-A-5 153 577; US-A- 

5 1 13 517. US-A-5 072 412; US-A-5 065 347; US-A-5 008 853; US-A-4 947 345; US-A- 



4 939 507; US-A-4 937 036; US-A-4 920 481 ; US-A-4 914 586; US-A-4 899 136; US-A- 
4 453 128; US-A-4 063 220; US-A-4 099 024; US-A-3 958 088; US-A-3 920 895; und 
US-A-3 597 071. Einige dieser Patente offenbaren ebenfalls Mehrfunktionsmaschinen 
(digitaler Dnjcker/Scanner/Fax/Kopierer) und ihre Steuerungen. Diverse Verdffentli- 
chungen einschlie&lich kommerzieller "Systemsoftware"-Packungen einschlieftlich LAN- 
Workstation-Verbindungssoftware sind im Stand der Technik wohl bekannt, z.B. die von 
Novell, Microsoft und IBM verfugbaren Systeme. 

Fur ein besseres Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird nun lediglich als Beispiel 
auf die begleitenden Zeichnungen verwiesen. Es zeigen: 

Fi 9- 1 eine vergr6Berte Frontalansicht einer ersten Ausfuhrungsform 

eines Behalter voll- und fast voll-Erfassungs- Oder Stapelhohen- 
messsystems, das zum Erfassen des Behalter voll- und/oder fast 
voll-Zustands eines ausgewShlten Behalters einer Anordnung von 
Blattstapelbehaitern verwendet werden kann; 

Fig. 2, 3 und 4 eine zweite Ausfuhrungsform eines Stapelhohenmesssystems, 

das zum Erfassen des Behalter voll- und/oder fast voll-Zustands 
verwendbar ist. und das insbesondere ausgebildet ist, um die ma- 
ximale Stapelhohe im Blatteingangsbereich und in gehefteten 
Blattsatzheftaufbaugebieten, wie gezeigt, zu messen, wobei die 
Ausfuhrungsform in Fig. 2 in einer Frontalansicht mit der Ablage 
und dem Stapel in Querschnitt an einer Heft- und Armposition ge- 
zeigt ist und in einer identischen Endansicht in Fig. 3 und 4 dar- 
gestellt ist, wobei die Fig. 3 und 4 jeweils zwei verschiedene Be- 
triebspositionen, eine normale Oder nicht behindemde Position 
und eine maximale StapelhShenmessposition darstellen; 

Fi 9- 5 eine schematische Teilfrontansicht einer Ausfuhrungsform eines 

Mehrbehalterarray-'Mailbox'-Systems, das mit dem Blattausgang 
eines Druckers (teilweise schematisch dargestellt) verbunden ist, 
mit einem Beispiel eines repositionierbaren Blatttransports- und 
Behaiterauswahl- Oder Verteilungssystems, in diesem Falle ein 



Endbearbeitungstransportwagen. der ein Behaiter voll- und fast 
voll-Erfassungssystem trSgt; ebenfalls gezeigt ist eine beispiel- 
hafte optionale Blattstapelaufzugsablage und ein beispielhafter 
optionaler Blattdurchlauflransport zu einer weiteren derartigen 
Mailboxeinheit (teilweise gezeigt), die damit in Verbindurig steht; 

ig. 6, als Stand der Technik bezeichnet, eine schematische Gesamtan- 

sicht eines Beispiels eines elektronisch im Netzwerk verbundenen 
Systems mehrerer Anwender (mehrere Arbeitsplatzrechner), die 
sich einen elektronischen Drucker, in einer Endansicht basierend 
auf Fig. 1 aus US-A-5 008 853, der beispielsweise der Drucker 
aus Fig. 5 Oder dergleichen sein kOnnte, teilen; 

eine Frontansicht einer dritten Ausfuhrungsform eines StapelhG- 
henmesssystems, das zur Erfassung eines voll-Zustands 
und/oderfast voll-Zustands eines ausgewShlten Behalters einer 
Anordnung von Blattstapelbehaltem, die in Fig. 5, verwendet wer- 
den kann, aber mit einem System zum Unterbrechen eines opti- 
schen Strahls; 

eine Teildraufsicht auf die AusfQhrungsform aus Fig. 7; und 

eine Draufsicht der Ausfuhrungsformen aus den Fig. 2, 3 und 4. 

Es sei zunachst auf die beispielhafte Ausfuhrungsform einer Mailboxeinheit 1 0, wie in 
Fig. 5 gezeigt ist, mit einem integrierten BehaiterstapelhGhenerfassungssystem hinge- 
wiesen, wobei betont werden soli, dass diese lediglich Beispiele der beanspruchten 
Systeme sind. Das allgemeine Bezugszeichen 10 wird hier fur die gesamte Mailboxein- 
heit Oder Modul verwendet. Dieses wird spater beschrieben. Das in Fig. 5 gezeigte Sta- 
pelhOhenerfassungssystem ist mit Bezug zu der in den Fig. 2-4 gezeigten Ausfuh- 
rungsform mit 50 bezeichnet. Zum gemeinsamen Zwecke der Betriebsweise, Funktionen 
und Steuerungen, die im Folgenden zu beschreiben sind, kennte dieses jedoch altema- 
tiv die in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsform 12 des StapelhOhenerfassungssystems, Oder 
ein Stapelhdhenerfassungssystem 70, wie es in den Fig. 7 und 8 gezeigt ist, Oder ande- 



Fig.7 



Fig. 8 
Fig. 9 



re Erfassungssysteme und Funktionen, die im kleinen MalJstab aus Rg. 5 ein ahnliches 
Aussehen haben, sein. 

Die Mailboxbehalter 11, 11a, 11b, etc., die hierin gezeigt Oder beschrieben sind, sind 
ebenfalls nur als Beispiele aufzufassen und konnen sehr unterschiedlich sein. Es wird 
durchwegs das allgemeine Bezugszeichen 1 1 fur eine beliebige individuelle Mailbox 
(Behalter) verwendet. Der Behalter 1 1 a ist ein beispielhafter offener Uberlaufbehaiter mit 
hdherer Kapazitat und hier fur gewOhnlich als der oberste Behalter angeordnet. Dieser 
oberste Behalter Oder Ablage 11a der.Einheit 10 liefert fur gewOhnlich einen offenen 
oder "offentlichen" Behalter. Ein oberster Behalter wird im Allgemeinen fur nicht zuge- 
wiesene oder unbekannte Druckauftrage von Anwendern, Druckuberiaufe, beim Abbau 
von Staus, etc. verwendet, da dieser in der StapelhOhe nicht durch eine daruber liegen- 
de Ablage beschrankt ist. Die Behalter 11b reprasentieren hier schematisch einige Bei- 
spiele von Mailboxbehaitern 1 1 , die einen beschrankten Zugriff aufweisen, und ver- und 
entriegelbar sind, die beispielsweise private verriegelte Offnungen aufweisen, wie dies 
zuvor in den oben zitierten Patenten beschrieben wurde. 

Diverse Drucker, von denen der Drucker 14 in der Fig. 5 und 6 lediglich ein schemati- 
sches Beispiel ist, konnen mit diesen und anderen Mailboxsystemen ohne oder mit ge- 
ringen Anderungen im Drucker als ein Teil dieser diverser Systeme verbunden werden. 
In Fig. 6 wird lediglich als ein Beispiel fur Systemanwendungen der beispielhafte von 
mehreren Anwendern gemeinsam benutzte elektronische Drucker 14 in Verbindung mit 
einem herkOmmlichen bQrointernen oder buroverbindendem elektronischen Netzwerk- 
system mit diversen Fembenutzerterminals (Workstations) 15 gezeigt, wobei eines da- 
von hier in einer vergroSerten Ansicht dargestellt ist. Einige weitere mOgliche typische 
Netzwerksystemkomponenten sind ebenfalls dargestellt und bezeichnet. 

Vorzugsweise besitzt die Mailboxeinheit eine Blatteingabe oder Eingang wie etwa 13, 
der sich auf herkommliche oder diverse Printerausgangshohen einstellt oder anpasst, 
oder eine Schnittstelleneinheit oder ein verbundenes Transportsystem kann in bekann- 
ter Weise bereit gestellt sein. urn sequentiell die Druckausgabebiatter des Druckers 14 
in den Blatteingang 13 der Mailboxeinheit 10 einzufuhren. Altemativ kann die Mailbox- 
einheit in der Druckereinheit integriert, eingebaut, oder uber, oder an einem Ende daran 
befestigt sein, wie etwa bei herkdmmlich integrierter Konsolenbefestigung am Oder uber 



dem Ausgangsende des Druckers 14 wie in gewissen bekannten Sortierern. Die her- 
kOmmlich seriell empfangene Druckkopie eines mehrseitigen Dokuments von dem Aus- 
gang des elektronischen Druckers 14 mit Vorverarbeitungsflinktion Oder dergleichen 
wird somit in die Mailboxeinheit 10 zusammen mit irgendwelchen hinzugefQgten Oder 
dazwischengeschobenen Einfugebiattem wie etwa DeckbJatter. Trennbiatter oder Farb- 
fotografien eingespeist, urn gewQnschte Druckauftrage zu erstellen. Der Weg dieser 
Blatter in die Mailboxeinheit fubrt uber ein Blattverteilsystem 16, das automatisch von 
einem Kontroller 100 gesteuert wird oder ansonsten zur Steuerung der Zuordnung eines 
speziellen Behaiters 1 1 oder der Bestimmung der speziellen Blatter des Druckauftrags 
dient. Wie zuvor bemerkt und ausfuhrlich in den oben zitierten Patenten eriautert ist, 
lenkt die Mailboxeinheit 10 vorzugsweise alle bezeichneten Blatter eines Anwender- 
druckauftrags zu einem verfugbaren Behaiter oder Behaitem 11, die zeitweilig diesem 
speziellen Druckeranwender zugewiesen sind, auf def Grundlage der Behaiterverfug- 
barkeit, die sich durch einen leeren Behaiter odereinen Behaiter ausdrtickt, dernoch 
nieht voll ist. 

Vorzugsweise besitzt jeder Behaiter 11 einen individuellen "Behaiter leer"-Sensor, etwa 
in der Art wie er in US-A-5 328 169 oder dergleichen beschrieben ist, die hier beispiels- 
weise als Behaiter leer-Sensoren 40 (Fig. 2 bis 4 und 7 bis 9), gezeigt sind, die alle mit 
dem Kontroller 1 00 verbunden sind. Dies ermOglicht es, dass das Blattweg-Behaiter- 
auswahlkontrollsystem der Mailboxeinheit 1 0 unmittelbar weili, wenn ein beliebiger Be- 
haiter von irgendjemanden (einem Druckeranwender, einem Adressaten eines Druck- 
auftrags oder eines Faxes, einem Empfanger, einem Systemverwalter, etc.) vollstandig 
entleert wurde. Somit kann ein beliebiger Behaiter mit weiteren Druckauftragen fur den 
gleichen Adressaten gefOllt werden, oder unmittelbar fur einen neuen Anwender, einen 
Druckauftragsadressaten oder Empfanger emeut zugewiesen werden. Dies ist selbst 
dann der Fall, wenn der gleiche Mailboxbehalter von mehr als einem Anwender oder 
Adressaten gemeinsam benutzt wird. da unabhangig von anderslautenden Anweisun- 
gen oder Anzeigen jeder Anwender oder Adressat mit Zugriff auf diesen Behaiter alle 
Druckauftrage in diesem Behaiter, nicht nur seine eigenen Druckauftrage entfernen 
konnte. Wenn aber lediglich nur seine Druckauftrage aus dem gemeinsam benutzten 
Behaiter entfernt werden und wenn andere Druckauftrage fur andere in diesem Behaiter 
zuruckgelassen werden, oder in diesen Behaiter zurtickgelegt werden, kann der Behai- 
ter leer-Sensor nicht mitteilen, wie viel Material entfernt wurde oder wie viel Stapelplatz 



somit noch verfugbar 1st, da selbst ein einzelnes zuriickgebliebenes Blatt in dem Behai- 
ter einen derartigen Behaiter leer-Sensor blockieren wurde. 

Ein Behaiter voll-Sensor wie er beispielsweise hierin beschrieben ist. konnte so modifi- 
ziert werden, um zusatzlich leere und somit frei verfQgbare Behaiter zu erfassen und 
somit den Bedarf fur separate Behaiter leer-Sensoren wie etwa Sensor 40, unndtig zu 
machen. Beispielsweise, indemfurdas Ende des StapelhOhensensorarms, dersich in 
den Behaiter erstreckt, um teilweise durch ein Loch Oder einen Schlitz in die Behaiter- 
auflageunterseite an eine Armposition zu fallen, um einen weiteren optischen Oder an- 
deren Sensor fQr diese Behaiter leer-Armposition zu triggem, bereit zu stellen, wie dies 
auf dem Gebiet festgelegter separater Sensoren fQr das Rezirkulieren von Dokumen- 
tenhandhabungsauflagen bekannt ist. Da jedoch hier ein einzelner Stapelhohensensor 
in gemeinsamer Weise fQr die Anwendung fur aile Behaiter in der Behalteranordnung 
gewiinscht ist, wiirde dies erfordern, dass dieser einzelne Sensor haufig an der Behal- 
teranordnung auf- und abbewegt werden muss, um nach geleerten Behaitern zu su- 
chen. Das AusfGhren dieses Vorgangs wurde allerdings eine Verringerung der Produkti- 
vitat bedeuten. 

Somit ist hier das Erfassen des Leerzustands, wie etwa 40, kombinierbar mit aber un- 
terscheidbar von den gegenwartig offenbarten System zum Erfassen von vollen oder 
nahezu vollen Behaitern, da der hier offenbarte einzelne StapelhOhensensor fur diese 
Funktion in den Mailboxeinheiten an der Mailboxtragereinheit 21 befestigt ist und sich 
mit dieser bewegt, die ein Teil des Blattverteilungssystems 16 ist, das Blatter in den 
speziellen Behaiter 11 leitet, der dann gefullt wird. Folglich wird hier das Stapelhdhen- 
sensorsystem bereits automatisch in der Nahe des speziellen Behaiters 11, dessen Sta- 
pelhohe wahrend des FQHens erfasst Oder gemessen werden muss, angeordnet, da dies 
der Behaiter ist, der zu dieser Zeit gefullt wird. Jedoch kann im Gegensatz zum Behal- 
terauffullen hinsichtlich des Behaiterentleerens jeder Mailboxbehaiter 1 1 zu jeder Zeit 
manuell geleert werden, sofem dies nicht ein verschlossener Behaiter 1 1 b ist. Selbst 
wenn der Kontroller 100 ein Entriegelungssignal Oder ein Passwort empfangt, so wird 
dieser lediglich wissen, welcher Behaiter 11b dann entriegelt worden ist, und wird aber 
nicht wissen, ob diese entriegelten Behaiter tatsachlich entweder teilweise oder voll- 
standig entleert worden sind, sofem es nicht eine Erfassung eines Behaiterleerzustands 
oder ein Nachweissignal aus diesem Behaiter gibt. 



Es sei nun wieder auf die in Fig. 5 beispielhafte dargestellte Mailboxeinheit 10 verwie- 
sen, die eine universale Einzelbetriebseinheit ist, die am Ausgang nahezu jedes beliebi- 
gen Druckers angebracht ist, Oder einfach in dessen Nahe bewegt wird. Diese spezielle 
dargestellte Mailboxeinheit 10 ist im Wesentlichen diejenige, die in US-A-5 382 012 und 
US-A-5 370 384 gezeigt und beschrieben ist, und die somit hier nicht mehr detailliert 
emeut beschrieben werden muss. Diese spezielle Mailboxeinheit 10 besitzt mehrere 
fixierte Behaiter 11, in die sowohl einzelne Blatter als auch zusammengefasste und ge- 
heftete Oder ungeheftete Druckauftrage von mehreren Biattem durch ein Blattvertei- 
lungssystem 16 selektiv zugefOhrt werden, das hierin einen vertikal repositionierbaren 
(bewegbaren) Behaiterauswahlwagen 21 umfasst. Wie in den oben zitierten Patent- 
schriften weiter beschrieben und offenbart ist, umfasst der bewegbare Wagen 21 eine 
integrate Blattsatzzusammenstellungs- und Endbearbeitungeinheit, die als Endbearbei- 
tungswagen bezeichnet werden kann. Die ausgewahlte vertikale Position des Endbear- 
beitungswagens 21 dient hier ebenfalls dazu, das entsprechende ausgewahlte Positi- 
onsblattablenkungstor 17 im vertikalen Blatttransportweg 18 vordem Endbearbeitungs- 
wagen 21 zu aktivieren, urn den Blattweg vom Transportweg 18 Gber den Wagen 21 in 
den benachbarten ausgewahlten BehaJter 11 auszuwahlen. Die Riemen 26 des vertika- 
len Transportwegs 18 sind seitlich voneinander beabstandet, so dass die Greifer des 
ausgewahlten Tores 17 sich drehbar zwischen die Riemen 26 erstrecken, wenn das Tor 
17 aktiviert wird. Der spezielle vertikale Transportweg 1 8 besitzt hier sowohl Aufwarts- 
und Abwartsstufen von beweglichen Riemen 26, wobei jeder mit entsprechenden inei- 
nandergreifenden Riemenwalzen 25 ausgestattet ist, urn es zu ermoglichen, dass der 
Blatteingang 13 der Mailboxeinheit 10 durch Einspeisen zwischen diese Aufwarts- und 
Abwartsstufen zentriert wird. 

Dieses interne Blattzufuhr- und/oder Blattverteilungssystem in der Mailboxeinheit kann 
diverse andere Altemativen verschiedener bekannter Blattsortierertransportsysteme mit 
wahlfreier Auswahl des Behaiterzugriffs venvenden, von denen viele im Stand der 
Technik bekannt sind. Diverse wohl bekannte Zufuhr- und Toranordnungen, in denen 
zugefuhrte Blatter in ausgewahlte Behaiter eingespeist und zugefOhrt werden schlielSen 
beispielsweise ein Blattablenkungssystem mit beweglichem Tor ohne Zusammensteller 
Oder Endbearbeitungseinheit, wie etwa in US-A-3 414 254 offenbart, mit ein. 



Das Zusammenstellungs- und Heftungssystem auf dem Endbearbeitungswagen 21 
kann beispielsweise das in US-A-5 398 918 detaillierter beschriebene System sein. Die- 
ses liefert ein Heften in einer Oder mehreren Positionen, die durch eine geradlinige Be- 
wegung eines Hefterkopfes entlang einer Heftlinie ausgewahlt werden, wobei diese Li- 
nie zuvor auf einen kleinen festen Abstand parallel zu einem Rand des zusammenge- 
stellten Blattsatzes festgelegt werden kann. Wenn somit fertige Satze vom Endbearbei- 
tungswagen 21 in einen Behaiter 1 1 gestapelt werden, ist bekannt, dass beliebige Heft- 
klammem des Drucksatzes entlang einer bekannter Linienposition, die in einem Beispiel 
hierin als die Heftpositionslinie 64 in den Fig. 2, 3, 4 und 9 dargestellt ist, angeordnet ist. 

Wie ebenfalls hierin mit der beispielhaften Mailboxeinheit 10 aus Fig. 5 gezeigt ist, k6n- 
nen zusatzliche Mailboxeinheiten, wie etwa 10, angefOgt Oder seriell verbunden werden, 
urn zusatzliche Satze verfiigbarer Behaiter 11, falls gewunscht, bereit zu stellen, wie 
dies beim Sortieren wohl bekannt ist. Das heiftt, mehrere Mailboxeinheiten 10 kOnnen in 
Reihe ahnlich wie mehrere Sortierereinheiten unter Verwendung von Blattdurchfuhr- 
oder Umgehungseinspeiseelemente, wie das hierin gezeigte Element 22, angeordnet 
werden. Dies wird ausfuhriicher in US-A-5 382 012 und US-A-5 370 384 beschrieben. 

Die Mailboxbehaiter 1 1 , die normalerweise zur Trennung von mehreren Druckauftragen 
durch Anwender verwendet werden und eine relativ geringe Kapazitat (beispielsweise 
weniger als 100 normale Blatter) aufweisen, wobei die Druckauftrage Kopien oder Fax- 
auftrage beinhalten kOnnen, konnen ebenfalls durch Ausliefem von Biattern, optional 
oder bei Oberlauf, in ein Stapelablagesystem mit hoher Blattkapazitat, etwa die in Fig. 5 
gezeigte Aufzugsstapelablage 23, erganzt werden, das wOnschenswerteiweise ein Teil 
der gleichen vertikalen Behaiteranordnung ist, und das ausgewahlt wird, und dem Blat- 
ter oder Blattansammlungen durch das gleiche Blattverteilungssystem 16 zugefuhrt 
werden. Dies kann ein optionales Modul, das anstelle einer oder mehrerer der Mailbox- 
behaiter 11 im gleichen Rahmen befestigt ist, sein, wie dies in den oben zitierten Pa- 
tenten und insbesondere in US-A-5 382 012 Oder US-A-5 370 384 offenbart ist. Der 
Aufbau und die Betriebsweise einer derartigen Aufzugsstapelablage 23 sind fur sich 
wohl bekannt und in einigen der oben zitierten Patente beschrieben. Ein mit der Auf- 
zugsablage 23 verbundenes Aufzugsmotorensystem halt die Spitze des Stapels sich 
darauf ansammelnder Blatter auf einer geeigneten Hohe unterhalb des Blatteingangs zu 
diesem Stapel. das in diesem Falle der Ausgang oder der Ausgabewalzenspalt des 



Endbearbeitungswagens 21 ist Dies erfordert typischerweise einen separaten Sensor 
und einen FOhlerarm, urn die Stapelhohe in der Aufzugsablage 23 zu erfassen und urn 
die Aktiviening des Ablageaufzugsmotors zu steuem. 

Es soil betont werden, dass die Stapelhohe oder die Blattkapazitat der Behalter in einer 
gegebenen Mailboxeinheit unterschiedlich sein kann. Ein Sortierer Oder eine Mailbox 
kOnnen repositionierbare Ablagen zum Andern ihrer Abstande aufweisen. Ferner kOn- 
nen gewisse Behalter wie etwa verschlieBbare Mailboxbehaiter oder Behalter mit nicht 
offentlich zuganglichen Turen einen etwas kleineren nutzbaren verfugbaren Abstand 
zwischen Behaltern und/oder Stapelhohe und damit der Behalterkapazitat aufgrund des 
dickeren Ablagenmaterials, des BehSlterturverschlussmechanismus oder des Systems 
zum Entfernen von Blattsatzen aus der Ablage, etc. aufweisen. Behalter mit nicht Offent- 
lich zuganglichen Turen fur beschrankten Zugriff sind detailliert in den oben zitierten 
Patenten beschrieben und schematisch in 11b in Fig. 5 dargestellt Behalter, die von 
einem oder mehreren Anwendem gemeinsam benutzt werden, kdnnen Behalter sein, 
die eine grOBere Kapazitat aufweisen, als die Behalter, die nicht gemeinsam genutzt 
werden. Wie zuvor eriautert wurde, ist der oberste Behalter typischerweise ein Oberlauf- 
behalter mit einer weitaus grOBeren maximalen Stapelhohe Oder Kapazitat, da es keine 
daruberliegende oder uberiagerte Ablage gibt. Femer kann ein Stapeln von Obertauf- 
oder groBen Druckauftragen bereit gestellt werden, indem eine spezielle Stapelablage, 
wie dies durch die Aufeugsstapelablage 23 mit hoher Kapazitat, in Fig. 5 gezeigt und 
detaillierter hierin beschrieben, als Beispiel reprasentiert ist vorgesehen wird. 

Wie zahlreich durch die oben zitierten Patentschriften gelehrt wird, kann das offenbarte 
Mailboxsystem dafur sorgen, die von dem Drucker 14 sequentiell in unterschiedlichen 
Drucksatzen in einen oder mehrere zeitweise und/oder yeranderlich zuordbaren Mailbo- 
xen 1 1 des Mailbox- oder Druckauftragssortierzubehorseinheit sequentiell ausgegebe- 
nen Blatter zu stapeln. Diese Zuordnung kann durch einen Mailboxkontroller 100 erfol- 
gen, der ein Blattverteilungssystem, wie etwa 16. automatisch und/oder einer Tastatur 
102 und/oder einer Anzeigeeingabe 104 durch einen Anwender oder Systemverwalter, 
und/oder mit einer ursprunglichen Einstellung in einem nicht fluchtigen Speicher (NVM) 
bei der Installierung, und/oder durch elektronische Einstellung von Femterminals Oder 
Andenjngen, wie etwa von Femarbeitsplatzrechnem 15, steuert. Die Einstellungen 
und/oder Ersatzeinstellungen konnen fur die gesamte Mailbox oder fur einzelne Behalter 



gultig sein. Wie im Folgenden eriautert wird, kann die Systemeinstellung das Zuordnen 
von mehr als einem Anwender zu mehr als einem Behalter einschlieften, z.B. eine Ar- 
beitsgruppe Oder ein Team und/oder eine Sekretarin kQnnen Behalter gemeinsam nut- 
zen. Einige oder alle der zugeordneten Mailboxeinheiten oder Behalter davon konnen 
"Privatzugange" aufweisen, die normalerweise zur Beschrankung des Zugriffs von zu- 
mindest einigen der Mailboxbehalter verschlossen sind, wobei ausgewahlte Behalter mit 
privaten Zugangen in Reaktion auf die Eingabe eines Zutrittscodes fur diesen Anwender 
auf der Tastatur 102 oder anderswo und/oder andere Merkmale, die ebenfalls in den 
oben zitierten Mailboxpatenten beschrieben sind, ein elektrisches Entriegeln bewirken. 

Wie in diesen zitierten Patenten gelehrt wird, ist das, was fur gewohnlich fur die Ausga- 
be fur jeden benutzten Mailboxbehalter wunschenswert ist, dass mehrere zuvor zusam- 
mengestellte versetzte (und/oder zuvor geheftete) Drucksatze in ausgewahlten Behai- 
tern, die jeweils zu entsprechenden Anwendern des Druckers 14 zugebrdnet sind, ge- 
stapelt werden. Ferner ist ebenfalls ein automatisches Ubertaufeuordnungssystem von 
zusatzlich zeitweilig zugeordneten Behaitem Oder einem Behalter, je nach Bedarf, urn 
ein effektiv unbegrenztes oder 'Virtuelles Behalter"- Stapeln von mehreren Druckauftra- 
gen bereit zu stellen. Wie weiterhin eriautert wird, ist dieses Wiederzuordnungs- 
und/oder Druckauftragsuberlaufsystem vorzugsweise im offenbarten Behalter voll- 
und/oder Behalter fast voll-Erfassungssystem integriert und wird von diesem gesteuert 
Wie ebenfalls in den besagten zitierten Mailboxpatenten beschrieben ist, kann eine vari- 
able Anzeige, wie etwa 104, vorgesehen sein, um den zugeordneten Behalter und jegli- 
che Ubertaufbehalter, in die die Druckauftrage der speziellen Anwender zuletzt abgelegt 
und noch nicht entfemt wurden, anzuzeigen. Diese instruierende Anzeige kann eben- 
falls an der Anzeige des jeweiligen Anwenderterminals 15 (Fig. 6) angeordnet sein. Das 
heifit, das Mailboxsystem oder der Systemserver konnen automatisch Netzwerknach- 
richten, die zum Terminal 15 des Anwenders (Sender des Auftrags), und/oder zum Ter- 
minal 15 des Systemverwalters, falls gewunscht zurtickgesendet wurden, erzeugen, so 
dass der Schirm des Terminals 15 eine Statusnachricht wie beispielsweise "Ihr Druck- 
auftrag ist beendet - entfernen Sie diesen von den Behaltern Nr. 3 und 4°; oder H kein 
Papier mehr im Drucker"; oder "alle Behalter sind voll - leeren Sie die Behalter, um das 
Drucken fortzusetzen", und dergleichen anzeigt. 



Wie in US-A-5 328 169 und verwandten Patenten weiter beschrieben ist, liegt ein Ge- 
sichtspunkt eines derartigen "dynamischen" (variablen) Anwender-Behaitenzuordnungs- 
system darin, das jede "Mailbox 1 - (separates dafur verwendbarer Behaiter) haufig Gber- 
pruft (aktualisiert) werden kann, urn diesen Behaiter einern neuen Anwender emeiit zu- 
zuordrien. Das heiBt, die erneute Zuordnung zu anderen Anwendem der Behaiter, die 
seither durch das Entfemen aller Druckerausgangsbiatter durch die vorhergehenden 
Anwender dieser Behaiter verfQgbar geworden sind. Der Mailboxkontroller 1 00 kann 
periodisch die Behaiter leer-Sensoren 40 abfragen, um zu erkennen, welche Behaiter 1 1 
leer sind. Dieses Abfragen geschieht vorzugsweise jedes Mai, wenn der Drucker 
und/oder der Druckerserver einen Druckauftrag Gbermittelt erhait (und/oder sich auf ei- 
nen Druckvorgang vorbereitet). Anders als bei einem Sortierer oder Zusammensteller, 
ist es nicht notwendig, eine ganze Serie von Behaitem frei zu machen (zu leeren). Ge- 
druckte Blatter konnen in einen beliebigen freien Behaiter zugefQhrt werden, sogar, 
wenn sich dieser eine leere Behaiter zwischen anderen, nicht geleerten Behaitern befin- 
det Die zugeordneten Behaiter werden dann in einern Speicher gespeichert und kOnnen 
immer identifiziert werden, wenn Druckauftrage abgeholt werden sollen. Wie bereits 
haufig hierin eriautert, gibt es jedoch Situationen, in denen das Vorhandensein lediglich 
eines Behaiter leer-Sensors nicht ausreichend sein kann. 

Das Mailboxsystem 10 dieses Beispiels Oder ein anderes ist vorzugsweise mit der Fa- 
higkeit zur Betriebsmodusauswahl zur Verwendung der Mailboxbehaiter 1 1 ausgestattet 
Eine Reine von Systembetriebsauswahlen kann in diesem Modusselektionsprozess 
durchgefdhrt werden. Die Modusauswahl kann eine vorinstallierte Software Oder Hard- 
ware im Kontroller 100 sein, wenn die Einheit zu den Kunden transporter! wird, Oder 
wenn diese beim Kunden installiert wird. Altemativ kGnnen Modenauswahlen durch ei- 
nen Systemverwalter mit Zugriffsfahigkeit vorgesehen sein. Eine weitere Alternative liegt 
darin, dass gewisse Modenauswahlen durch einige oder alle Anwender des Mailbox- 
systems, entweder durch Eingabe an der Mailboxeinheit selbst wie etwa an der Tastatur 
102 oder der Anzeige 104 (siehe Fig. 5), um die Software im Kontroller 100 zu pro- 
grammieren oder emeut zu programmieren, oder von Fernterminals durch speziell ver- 
schlusselte Instruktionen oder elektronische ,, Druckbiatter i, -Optionsauswahlen zu er- 
mdglichen. 



Von besonderem Interesse ist die Modusauswahl Oder das Einstellen der Mailbox zum 
Bestimmen, ob Druckauftrage fur mehr als einen Anwender in einem Oder mehreren 
individuellen Behaitern abgelegt werden. Sowohl die gesamte Mailboxeinheit 10 Oder 
ausgewahlte individuelie Behalter einer Mailboxeinheit konnen so programmiert werden, 
dass entweder einer Oder mehr als ein Adressat ihre Druckauftrage in einen Behalter 
zugeleitet bekommen. Ein an einen Behalter gerichteter Druckauftrag kann ein Fax- 
empfang oder entweder eine Fern- Oder lokale Druckerausgabe (adaquates Kopieren) 
sein. Diese Modusauswahl von entweder geteilten Oder nicht geteilten Mailboxbehaltem 
kann die korrekte Abschatzung der StapelhOhe und somit die verbleibende Stapelkapa- 
zitat eines Behaiters beeinflussen, wie zuvor eriautert wurde. Das heiBt, dort, wo Mail- 
boxbehalter von mehr als einem Adressat geteilt werden, gibt es eine stark vergroSerte 
Wahrscheinlichkeit, dass einer dieser Empfanger der Druckauftrage nur einen Teil der 
Druckauftrage aus dem Behalter entfemt, wenn auf den Behalter zugegriffen wird, an- 
statt alle Druckauftrage aus dem Behalter zu entfemen, um diesen frei und fur emeutes 
Zuordnen fur einen weiteren Gebrauch verfugbar zu machen. Das teilweise Entfernen 
von Blattsatzen kann tatsachlich wesentlichen nutzbaren weiteren Stapelraum im Be- 
halter liefern, aber dies ist nicht nachweisbar, da es keine MGglichkeit gibt, zu bestim- 
men, wie viele oder welcher Teil der Druckauftrage von einem Behalter entfemt worden 
sind, sofern nicht alle entfemt wurden, um diesen freizugeben (was von einem Behalter 
leer-Sensor erfasst wird), oder sofem nicht ein Messsystem vorgesehen ist, um die 
verbleibende StapelhcShe in dem Behalter nach einem derartigen teilweisen Entfemen 
von Blattem aus dem Behalter direkt emeut wieder zu messen, wie dies hierin offenbart 
ist. 

Folglich wurde, wie im Weiteren beschrieben wird, herausgefunden, dass es hSchst 
wunschenswert ist, ein Doppelmodussystem zum Bestimmen des voll-Zustands einzel- 
ner Mailboxbehaiter zu haben, das wunschenswerterweise einen behaiterinternen Sen- 
sor benutzt, um zumindest einen oder zwei Schlusselhohen des voll-Zustands des Be- 
halters anzuzeigen, wenn der Behalter in einem Modus fur gemeinsame Empfanger ist, 
und alternativ, wenn der Behalter einer ist, der in einem zugewiesenen Oder Einzel- 
empfangerzustand (ungeteilt) der Betriebsweise oder der Anordnung ist, um vorzugs- 
weise einen unterschiedlichen Modus des Stapelhohenabschatzungs- oder Restkapa- 
zitatsabschatzungssystems zu verwenden. Und zwar ein "Punktzahl- 1 (P-Zahlung) oder 
Abschatzungssystem basierend auf dem Zahlen der Anzahl der Blatter, die diesem Be- 



halter seit der Jetzten Leerung des Behalters zugefGhrt worden sind, das aber mit Fakto- 
ren korrigiert die die Stapelhc-he betreffen, etwa die Blattdicke und der Heftaufbau. 

Die Leerung des Behalters wird von einem "Behalter leer-Sensor angezeigt, wie dies 
zuvor beschrieben wurde. Die Leerung des Behalters setzt den Zahler fur ankommende 
Blatter zuruck, der die Anzahl der Blatter, die in diesen Behalter eingefuhrt werden bzw. 
einzufOhren sind, zahlt Dieser zahler kann ein wirklicher physikalischer Blattsensor ei- 
nes bekannten Typs, wie er schematisch hierin anhand eines Beispiels am Eingang zur 
Einheit 10 in Fig. 5 dargestellt ist, sein und durch eine gestrichelte Linie mit Kontroller 
100 verbunden gezeigt ist. Altemativ kann, wie durch die gestrichelte Linie zwischen . 
dem Drucker 14 und dem Kontroller 100 in Fig. 5 gezeigt ist der mit der Mailbox ver- 
knOpfte Drucker die Blattzahlung fur den Druckauftrag, der gerade fur einen zugeord- 
neten Anwender gedaickt wird oder in KQrze gedruckt werden soil, durchfuhren. wobei 
die zugeordneten Druckauftrage der Anwender zu dem speziellen Behalter, der zu die- 
ser Zeit diesem Druckauftrag zugeordnet ist. gesendet werden. 

Anders ausgedruckt. es ist ein Doppelmodussystem offenbart, urn den voll-Zustand der 
Mailboxbehaiter zu bestimmen. Der Modus Nr. 1 ist fur den Fall eines einzigert Anwen- 
ders pro Behalter. Im Modus Nr ? 1 bestimmt das System den voll-Zustand des Behalters 
durch Zahlen der Blatter, und dieses Blattzahlen wird in der Genauigkeit zur Stapelhd- 
henabschatzung mittels zusatzlicher Berechnungen korrigiert Oder verbessert. indem 
eine Formel verwendet wird, in der die Stapelausgangshfihe beeinflussende Faktoren, 
insbesondere Heftaufbau und/oder Papierdicke, in Betracht gezogen werden. Ein Be- 
halter leer-Sensor ist vorzugsweise in jedem derartigen Behalter angeordnet und das 
Signal des Behalter leer-Sensors setzt dieses Zahlerkorrekturberechnungssystem im- 
mer. wenn der Behalter geleert wird, zuruck. 

Der Modus Nr. 2 gilt fur den Fall einer gemeinsamen Anwendung eines Behalters, wo- 
bei, da lediglich persOnliche Druckauftrage von jedem Anwender entfemt werden, haufig 
Teilstapel im Behalter verbleiben, und wobei es nicht mOglich ist, den voll-Zustand des 
Behalters unter Verwendung des Modus Nr. 1 zu bestimmen (obwohl Modus Nr. 1 in 
einigen Fallen aufgrund von mechanischen Toleranzen und Auslesefehlern in physikali- 
schen Sensoren eigentlich genauerware). Fur diesen Modus Nr. 2 ist es daher vorteil- 
haft, ein physikalisches oder direktes Stapelhc-henerfassungssystem zu verwenden. 
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etwa wie die offenbarten FQhlerarm- und Sensormarkenbetatigungsmechanismen. Wie 
hierin gelehrt wird, kann dieser Sensormechanismus jedoch ein einzelner, aber repositi- 
onierbarer Mechanismus sein, der fur die gesamte Mailbox anstelle eines einzigen Sen- 
sors pro Behalter verwendet wird. 



Der einzelne Sensor kann durch einen Transportwagen bewegt werden, urn den Behal- 
ter abzufragen, fur den die Stapelhdhe zu bestimmen ist, d.h. der sich in Gebrauch be- 
findliche Behalter. Zu diesem Zweck, wird ebenfalls ein System offenbart zum Bereit- 
stellen eines Fuhlerarms, der sich in den Behalter zur Stapelhohenmessung erstrecken 
kann, der jedoch an eine Position zuruckgezogen werden kann, an der er vor Beschadi- 
gung durch Bewegung der Wageneinheit zwischen den Behaitem Oder vor Beschadi- 
gung durch den Bediener beim Entfemen der DruckauftrSge von einem Behalter sicher 
ist. Wie weiterhin hierin offenbart wird, kann dieser einzelne Sensormechanismus an 
den bestehenden Transportwagen fur das die Blatter zu speziellen Behaitern zuweisen- 
de Blattverteilungssystem, montiert werden und diesen verwenden. Somit ist kein zu- 
satzlicher beweglicher Wagen Oder ein anderer derartiger Mechanismus notwendig, urn 
den voll-Zustand eines beliebigen Behaiters einer Anordnung aus mehreren Mailboxbe- 
haitern zu erfassen. Ein einzelnes aber bewegbares Erfassungssystem zum Nachweis 
des Behalter voll-Zustands ist daher bei relativ geringen Kosten, und zwar mit wesent- 
lich weniger Kosten als mit separaten Sensoren in jedem Behalter, verfugbar. Ebenso ist 
dieses wesentlich zuvertassiger als eine grolSe Anzahl von Sensoren mit der dazugehd- 
rigen Verdrahtung und wesentlich weniger fur Beschadigungen anfailig, als Sensoren, 
die ihre Fuhlerarme zu jeder Zeit im Behalter lassen. 

Femer kann dieser Einzelsensormechanismus ebenfalls zuruckgesetzt und verwendet 
werden, urn die Lage Oder die Stapelhohe der Stapelaufzugsablage mit hoher Kapazitat 
und zur allgemeinen Verwendung in ihren diversen Stellungen zu steuem. Das heifit, 
dieses gleiche Sensorsystem kann als ein Stapelhdhensensor verwendet werden, wenn 
der bewegbare Wagen in der Nahe der Aufzugsstapelablage Oder einem anderen Be- 
halter mit groliem Fassungsverrriogen anstatt neben einem normalen Mailboxbehaiter 
abgesteilt ist. 

Eine weitere Option, die als Modus Nr. 3 Oder als eine Ausnahme des,Modus Nr. 2 be- 
trachtet werden konnte, besteht darin, dass der Kontroller 100 Befehle auf der Anzeige 



104 fur einen beliebigen Behaiter rnit gemeinsamen Empfanger anzeigt, urn alle Druck- 
auftrage nicht nur die eigenen aus den gemeinsam benutzten Behaiter bzw. Behaitem 
zu entfernen. In diesem Falle kann Modus Nr. 1 zur Abschatzung des Behaiter voll- 
Zustands verwendet werden, selbst wenn der Behaiter gemeinsam benutzt wird. 

Zu beachten ist, dass wenn der voll-Zustand des Behalters bestimmt wird, die Algorith- 
men zum Definieren der Behaiterzuordnungsoptionen und zum Definieren des Abarbei- 
tens von Druckauftragsubertaufen fur voile Behaiter, wenn bestimmt wurde, dass ein 
nachfolgender Daickauftrag Oder ein Drucksatz nicht in einen gegebenen Behaiter hin- 
einpasst (das von einem der beiden offenbarten Betriebsweisen zur Erfassung des Be- 
haiter voll-Zustands nachgewiesen wird), bereits in US-A-5 358 238 offenbart sind. 

Urn das spezielle oben beschriebene System zum Bestimmen des voll-Zustands eines 
Mailboxbehaiters nochmals zusammenzufassen: Es ist ein Doppelmodussystem zur 
Bestimmung eines Behaiter voll-Zustands offenbart, das: (1) die Anzahl der Blatter und 
gehefteter Blattsatze, die in einem einer Einzelperson (oder einer Gruppe, die einver- 
standen ist und/oder der signalisiert wird, den gesamten Behaiter zu leeren, wenn der 
eigene Dnjckauftrag entfernt wird) erfasst; oder (2) mit einem Sensor die Fullhohe des 
Stapels in jenen Behaitem erfasst, die mehrals einer Einzelperson zugeordnet sind. Wie 
beschrieben wurde, verwendet das Sensorsystem vorzugsweise einen Einzelsensorme- 
chanismus, der auf einem Wagen befestigt ist, der entlang der Behaiteranordnung zum 
Erfassen des "Behaiter voll M -Bedingungen in einem beliebigen Behaiter in der Anord- 
nung der Mailboxbehaiter bewegbar ist. 

Urn die Betnebsbedingungen der wahlbaren Mailbox anders auszudrticken: Dem Sys- 
temadministrator ist es gestattet (oder nicht gestattet), ein Mailboxsystem in drei unter- 
schiedlich mdglichen Konfigurationen zu etablieren: (1) Es werden keine Mailboxbehai- 
ter geteilt und Druckauftrage fur verschiedene Empfanger kfinnen nicht in dem gleichen 
Mailboxbehaiter gelagert werden; (2) einige oder alle Mailboxbehaiter konnen zugeord- 
nete Adressaten fur einen oder mehr Empfanger aufweisen, d.h. die Behaiter kOnnen 
gemeinsam genutzt werden, aber ein teilweises Entladen von Druckauftragen ist nicht 
gestattet - jeder Anwender dieses Behalters muss alles in diesen Behaiter laden und 
den Behaiter leeren, immer wenn auf diesem Behaiter zugegriffen wird; oder (3) sowohl 
geteilte Behaiter wie in (2) als auch teilweises Entleeren des Behalters ist zuiassig. Die- 



se dritte Konfiguration des Mailboxsystems ist es, die es verhindert, dass ein Stapelho- 
henabschatzungssystem auf der Grundlage der in diesem Behalter zugespeisten Blatter 
(etwa das "P-2ahlungs"-System) korrekt mitteilt, ob der Behalter voll ist Oder nicht, d.h. 
seine StapelhOhe nach einem teilweisen Entfernen von Druckauftragen durch lediglich 
einen Oder mehreren der gemeinsamen Anwender korrekt vorhersagt. Im dritten Modus, 
wo teilweises Entieeren eines gemeinsam benutzten Behaiters zuiassig ist, mag es zu- 
satzlich wunschenswert sein, das Einfugen irgendwelcher gehefteter Satze in derartige 
gemeinsame Behalter zu untersagen oder zu verhindern, wie dies im weiteren eriautert 
wird. 

Obwohl hierin ein Doppeimodusstapelhohenkontrollsystem fur Mailboxen offenbart ist, in 
dem ein Punktzahl- oder "P-Zahl"-Stapelh6henabschatzsystem nicht in alien Fallen ver- 
wendet wird, und eine tatsachliche physikalische Messung der StapelhOhe mit einem 
Sensor in anderen Fallen verwendet wird (fur gemeinsame Behalter, in denen eine teil- 
weise Entfernung von Daickauftragen vorkommen kann), soli dennoch betont werden, 
dass ein "P-Zahl"-System ebenfalls alleine, sofern angemessen, ohne jegliche physikali- 
schen Sensoren verwendbar ist. Beispielsweise fur die Abschatzung der Stapeihdhe in 
einer einzelnen Ablage oder Behalter, einer Aufzugsstapelablage, oder einem Mailbox- 
system, in dem Behalter lediglich einem Empfanger pro Behalter zugeordnet sind. Das 
hei&t, die Vorteile dieses "P-Zahr'-Stapelhdhenabschatzsystems mit seinen Korrekturatt- 
ributen fOr Papiergewicht und/oder Heftaufbau, urn eine genauere Abschatzung der ma- 
ximalen HOhe des Stapels in der Ablage oder Behalter oder an einem beliebigen Punkt 
oder Bereich der Oberseite des Stapels zu liefem, sind in anderen Anwendungen wert- 
voll. 

Im Folgenden wird das Attribut oder der Korrekturfaktor fur das Papiergewicht eriautert. 
"Papiergewicht" ist ein Begriff, der haufig auf diesem Gebiet mit der Blattdicke aus- 
tauschbar oder fur diese verwendbar ist, da sie eng verwandt sind. Es ist jedoch selbst- 
verstandlich vorzugsweise die Blattdicke, die die Stapelhohenabschatzung auf der 
Grundlage einer Zahlung der auf den Stapel zugefuhrten Blattzahl beeinflusst, obwohl 
schwerere Oder dickere Blatter ebenfalls mehr dazu neigen. steife Verwellungen zu bil- 
den, die ebenfalls die maximale StapelhOhe beeinflussen. Die Information uber die 
Blattdicke kann von dem Kontroller 100 oder einem anderen Kontrollsystem von diver- 
sen Quellen fur die "P-Zahl"-Berechnung erhalten werden. Beispielsweise kann der Dru- 



cker selbst eine zugewiesene Ablage Oder Kassette aufweisen, wobei die Anwender 
angewiesen sind, diese lediglich mit einem Papier Oder Druckmedium besonderer Art 
oder besonderen Gewichts (beispielsweise Karton Oder lediglich Etiketten, Oder nur Fo- 
lien, oder dergleichen) zu beladen. Dies ist mOglich aufgrund der groften Anzahl an un- 
abhangigen Papierzufuhrbehaitem oder Kassetten, die typischerweise heutzutage in 
vielen Kopterem und Druckem vorgesehen sind. Wenn in diesem Falle das Drucken aus 
einerderartigen zugeordneten Ablage gewahlt wird, weiG das Kontrollsystem, das ein 
Gewichtsattribut, das in einem nicht fluchtigen Speicher zuvor festgelegt ist, vorgesehen 
werden kann, das einen Korrekturfaktor fur die grSSere Dicke dieses speziellen Print- 
mediums bereitstellt im Vergleich zu herkflmmlichem Papier, beispielsweise im Ver- 
gleich zu typischen 20 Pfund Verbunddaickpapier. 

Altemativ kann ein weiteres Papierdickeattribut-Eingabesystem immer wenn ein Papier- 
ablagebehaiter zum Nachladen offen ist, vorsehen, dass die interaktive GUt-Anzeige 
(Bedienerbertihrschirmeingabesystem) eine Auswahl zur Eingabe durch den Bediener 
aus einer Anzeige von verschiedenen Attributen (das an sich bekannt ist) anzeigt. Bei- 
spielsweise kann eine Reihe von Fragen angezeigt werden mit benachbarten GUI- 
BerQhrantwortfiachen, wie etwa "Normalpapier laden ?", "Kartonpapier laden ?", "Fo- 
lienladen ? M , etc., von denen eine ausgewahlt werden muss. Es soil ebenfalls erwahnt 
werden, dass in einem gemeinsam genutzten Druckersystem mit Femanwendem diese 
Auswahlen auf der M Druckauftragseintrittsberechtlgung H getroffen werden, die auf dem 
Terminalanschluss der Femanwender oder anderswo vorbereitet werden. Wenn kein 
Papiergewichtsattribut geliefert wird, kann das System die normale oder voreingestellte 
Sachlage des Druckpapiers mit reguiarem Gewicht annehmen und das Korrekturattribut 
fur das Papiergewicht wird gleich 1 sein, d.h. keine Korrektur. 

Die Korrekturattribute fur den Heftaufbau werden nahezu immer an einem beliebigen 
System verfugbar sein, das eine Anwendereingabeauswahl zum Heften von Druckauf- 
tragen bereitstellt. In gleicher Weise kGnnen ahnliche StapelhOhen beeinflussende Attri- 
bute fur Anwenderauswahlen fur Kleberbindung, Spiralbandbindung, Hulseneinschube, 
etc., falls verfugbar, vorgesehen werden. Diese Endbearbeitungsoptionen verlangen 
normalerweise eine Bedienerauswahleingabe in das System uber die Drucker-GUI oder 
die Druckauftragsberechtigung, zur speziellen Notwendigkeit fur diese speziellen Merk- 
male. Somit ist diese Information fur den Kontroller bereits elektronisch verfugbar. Der 
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Betrag Oder das Mali des Korrekturfaktors fur das.Heften Oder einen anderen Binde- 
heftaufbau kann in einem nicht fluchtigen Speicher (NVM) im System voreingestellt sein, 
da das Endbearbeitungsgerat bekannte Eigenschaften besitzen wird: Die spezielle Zahl 
des Faktors kann etwas variieren abhangig von der Art des Hefters oder Binders in die- 
sem Endbearbeitungsgerat. Beispielsweise neigtein herkOmmlicher fixierter Auflage- 
hefter dazu, gekrQmmte Heftklammerstege mit erhohter Stapelhdhe im Vergleich zu ei- 
nem Hefter Oder Stepphefter mit einem "aktiven Clinchelement" zum flacheren Umbie- 
gen der Heftklammerstege mit einem starkeren Knick zwischen der Brucke der Heft- 
klammer und den umgebogenen Stegen zu hinterlassen. GleichermaGen kann Heftern 
Oder Steppheftem fur besondere Beanspruchung ein etwas grOISerer Heftaufbaukorrek- 
turfaktor als Normalgewichtsheftem aufgrund ihrer dickeren Heftklammerdrahte zuge- 
ordnet werden. Diese Korrekturfaktoren werden aber leicht empirisch als bekannte Gro- 
(ien abgeleitet. die im NVM abgelegt und zur "P-Zahlung"-Berechnurig zu jeder Zeit ab- 
gerufen werden kdnnen. Weiterhin sind die Blattzahl pro geheftetem Satz, und die An- 
zahl der zu heftenden Satze, d.h. die Anzahl der bendtigten kopierten Satze, im Voraus 
aus der Bedienereingabe Oder der Druckauftragsberechtigung bekannt. 

Die folgende "Punktzahlungs"-Formel kann als Software angewendet werden, wenn 
Blatter der Mailbox zugefuhrt werden. Diese Formel wird angewendet, wenn die Mailbox 
blattweise abgefragt wird. ob sie weitere Ausgangsblatter aufnehmen kann. In der Soft- 
wareprogrammierung kann dies als ein "Vorschlag" bezeichnet werden. Jedes Mal, 
wenn ein neues Blatt "vorgeschlagen" wird, inkrementiert die Mailbox-Software die 
StQckzahl der Gesamtanzahl der "Punkte" fQr bereits sich im Behalter befindliche Blatter 
plus der Anzahl von "Punkten" von vorhergehenden ' Vorschlagen", die zwar akzeptiert 
sind, aber noch nicht den Behalter erreicht haben. Wenn diese Gesamtzahl die maxi- 
male Anzahl der zulassigen Punkte "in" dem Behalter uberschreitet, wird dieser Behalter 
nicht als ein zulassiger Kandidat fQr dieses Blatt betrachtet und dieses Blatt wird umge- 
leitet. Wenn tatsachlich ein Blatt dem Behalter zugefuhrt wird, wird die Anzahl der 
Punkte in der BehMerstuckzahl inkrementiert, urn die Anzahl der sich tatsachlich im 
Behalter befindlicheri Punkte richtig wiederzugeben, und die Anzahl oder StQckzahl der 
vorgeschlagenen Punkte wird vermindert. Auf diese Weise verfolgt die Mailbox die Ge- 
samtanzahl von Punkten. die in dem Behalter (im NVM) vorherrscht. und behait eine 
genaue Zahlung der Gesamtpunktzahl in dem Behalter plus derfurdiesen Behalter vor- 
geschlagenen Punkte bei. 



Die folgende Formel kann im C++-Softwarecode wie folgt ausgedruckt werden: 

"if (stapled &&(sheetCount<=1 5)) 
{ 

pointCount = smallStapledFactor*weightFactor*sheetCount; 
if(endOfSet)pointCount += stapleAddition; 

} 

else 

pointCount = weightFactor*sheetCount; M 

In dieser Formel werden kleine Heftsatze, die weniger oder gleich fQnfeehn Blatter pro 
Satz haben, gemaft einer anderen Formel als ungeheftete Satze, oder Satze, die ge- 
heftet sind aber mehr als funfzehn Blatter aufweisen, berechnet Den Weinen gehefteten 
Satzen wird eine zusatzliche Anzahl an Punkten hinzugefGgt, wenn dem Satz eine Hef- 
tung hinzugefiigt wird, urn dem Heftaufbau Rechnung zu tragen. 

Im Falle von entweder verschlie&baren oder nicht verschlieSbaren Behaitem, die einer 
Einzelperson zugeordnet sind, kann eine beliebige Kombination aus gehefteten und un- 
gehefteten Druckauftragen dem diese Einzelperson zugeordnetem Behaiter zugefQhrt 
werden. Wie bemerkt wurde, kann die Materialmenge in jedem Behaiter seit der letzten 
vollstandigen Leerung des Behaiters kontinuierlich, unter Verwendung des offenbarten 
"P-Zahr-Systems uberwacht werden. Diese Information wird wahrend der Behaiterzu- 
ordnung verwendet, urn Druckauftrage speziellen Behaitem zuzuweisen. Wenn die 
DruckauftragsgrOtte vor dem Starten des Druckauftrags bekannt ist, wie dies fur ge- 
wGhnlich der Fall ist, kdnnen zuvor Berechnungen durchgefiihrt werden, urn zu bestim- 
men, ob der Dnjckauftrag in einen gegebenen Behaiter passen wird oder wie vie! von 
diesem Druckauftrag in einen gegebenen Behaiter passen wird. Diese berechnete In- 
formation kann verwendet werden, urn die Behaiterverwendung zu optimieren und urn 
es zu ermoglichen, dass Druckauftrage, die zu mehr als einem Behaiter ausgeliefert 
werden, an besser definierten Blattsatzgrenzen getrennt werden. Wenn die Druckauf- 
tragsgr6(ie nicht vorzeitig bekannt ist, konnen die fur einen gegebenen Behaiter be- 
stimmten Blatter in diesen Behaiter eingespeist werden, bis die berechnete Kapazitat 
erreicht ist. Sogar in diesem zuletzt genannten Falle ist es wichtig, die verfugbare Kapa- 



zitat des gegebenen Behaiters im Voraus zu berechnen, so dass nicht Blatter in das 
System eingespeist werden, die nicht in den aktuellen Behalter passen, Oder im Voraus 
Druckauftrage zu bestimmen, bei denen es nicht sinnvoll ware, diese zu trennen, da 
lediglich der erste Teil des Druckauftrags in diesem Behalter abgelegt werden konnte. 

Wie bemerkt wurde, hangt die in einem gegebenen Behalter ablegbare Blattanzahl von 
der Art des fur Oder wahrend des Druckauftrags, der gerade in diesen Behalter abzule- 
gen ist, und ebenfalls von den Heftattributen des Druckauftrags ab. Lediglich als Beispiel 
sei erwahnt: Die Behalterkapazitat eines nicht verschliefibaren Mailboxbehalters kann 
fUr gewOhnlich als 100 "Punkte" definiert sein und die Kapazitat eines verschliefibaren 
Behaiters kann 75 "Punkte" betragen. Das offenbarte Runktsystem kann verwendet 
werden, urn die Kapazitat jedes Behaiters auf einer kontinuierlichen Basis zu definieren 
Oder wieder zu definieren, urn diese sich andemden Attribute zu berucksichtigen. Die 
aquivalente Dicke (in Punkten) jedes gegebenen Druckauftrags kann in der hierin offen- 
barten Weise berechnet werden. Wie bemerkt wurde, zeigt der "Behalter leer"-Sensor, 
nachdem der Behalter vollstandig entleert wurde, dieses an und dieses Signal setzt den 
Behaiterpunktzahler auf Null zuruck. 

Beispielsweise kann die Berechnung der Punktzahlen separat fur ungeheftete Druck- 
auftrage, geheftete Druckauftrage, bei denen die Blattzahl pro Satz grOfler als 15 ist, 
und fur geheftete Auftrage, bei denen die Blattzahl pro Satz kleiner als 15 ist, separat 
ausgefuhrt werden. Der zuletzt genannte Fall besitzt selbstverstandlich ein wesentlich 
schwerwiegenderes Heftaufbauproblem, da es sehr viel mehr Heftklammem in diesem 
Behalter mit solchen kleineren gehefteten Blattsatzen, die den Behalter fullen, gibt. 

Fur den ersten Fall der ungehefteten Druckauftrage kann die aquivalente Auftragsdicke 
in "Punkten" berechnet werden, indem eine Papiergewichtskomponente Oder Attribut mit 
der Blattzahl in dem Druckauftrag fur dieses Gewicht multipliziert wird. Wie anderweitig 
bemerkt wurde, kann das Papiergewichtskomponentenattributsignal Oder -eingabe von 
einer zugewiesenen Ablage fur spezielle Papiere, einer Bedienereingabe Oder sogar 
direkt aus der Berechnung des Papiergewichts von einem Blatteinspeisesensor erhalten 
werden. Ein Papiergewichtssensor kann den Rollenabstand zwischen einem Blattrollen- 
schlitz erfassen, Oder einen optischen, Ultraschall-, kapazitiven Oder anderen bekannten 
Sensor verwenden, urn die ungefahre Dicke Oder das Gewicht der Blatter, die gedruckt 



werden Oder in den Mailboxbehaiter eingefuhrt werden, zu erfassen. Dies wird schema- 
tisch durch den Sensor dargestellt, der im Mailboxbehaitereingang 13 in Fig. 5 gezeigt 
'St. 

Die Werte fur den Papiergewichtsfakton oder K w . konnen beispielsweise wie folgt fest- 
gelegt sein: Papiergewichte von weniger ais 75 gsm (Gramm pro Quadratmeter, eine 
Standarddefinition) kann ein Kw von 1 ,0 zugeordnet werden. Blatter mit einem Papier- 
gewicht von 76 bis 100 gsm kann ein Kw von 1,5 und Biattem mit einem Papiergewicht 
von groder als 120 gsm kann ein Papiergewicht von 2,7 zugewiesen werden. Wenn le- 
diglich zwei Bereiche von Papiergewichten definiert sind. kann altemativ jedem Papier 
mit mehr ais 75 gsm ein Kw von 2,7 zugewiesen werden. Wenn keine Papiergewichts- 
information bereitgestellt Oder definiert ist, kann jeglichem Papjer ein K w von 2,7 zuge- 
wiesen werden und die effektive Kapazitat der Behalter kann somit von 100 Biattem auf 
37 Blatter verringert werden, urn sicherzustellen, dass die Kapazitat der Behalter nicht 
uberschritten wird, selbst wenn alle dem Behalter zugefOhrten Blatter schwere Blatter 
sind. Wenn es eine Mischung aus verschiedenen Gewichten der Blatter gibt, beispiels- 
weise Umschiage mit schwerem Gewicht oder Einfugungen in einen Druckauftrag mit 
ansonsten leichten Biattern, kann die Blattzahl jedes Papiergewichts mit dem angemes- 
senen Kw-Faktor multipliziert werden, und jene Werte kc-nnen addiert werden, um die 
aquivalente Auftragsdicke in Punkten for den Gesamtauftrag zu bestimmen. 

Beachte, dass der "Punkt" in diesem Beispiel zu 0,14 mm gewahlt ist. Dies ist die un- 
gefahre Dicke eines Blattes eines standardmafJigen herkommlichen Nr. 20 Papiers, das 
eine gewisse "Flauschigkeit" oder Verwellung beim Stapeln zuiasst. Dieser ausgewahlte 
Nominalwert, der einem "Punkt" zugeordnet ist, ist lediglich als Referenz gedacht und 
kOnnte auch anders sein. Es soil damit betont werden, dass die Kw-Beispiele hierin ent- 
sprechend der nominalen Festlegung des Punkteniveaus variieren konnen. 

Es soil nun die zweite Situation zur "P-Zahl"-Berechnung fur geheftete Druckauftrage mit 
mehr als 15 Biattern pro geheftetem Satz betrachtet werden; es wurde herausgefunden, 
dass die gleiche Berechnung wie fur ungeheftete Auftrage verwendet werden kann. Das 
heilit. Multiplizieren des Kw-Werts mit der Anzahl der Blatter pro Druckauftrag, um die 
aquivalente Auftragsdicke zu bestimmen und damit die Anzahl der Druckauftrage zu 
berechnen, die in einem Behalter mit einer gegebenen zuvor festgelegten maximalen 



Punktkapazitat eingefullt werden kann. Anders ausgedruckt, der Heftaufbaufaktor in 
derartigen relativ kleinen Mailboxbehaitem muss fQr geheftete Satze mit mehr als 
15 Biattem nicht berucksichtigt werden, da die Anzahl solcher grolier gehefteter Druck- 
auftrage, die in einem derartigen kleinen Behaiter angeordnet werden konnen, nicht 
groli ist und daher der Heftaufbau nicht ausgepragt genug ist, urn eine Korrektur zu er- 
fordem. 

Hinsichtlich der dritten Situation zur "Puktzahl'-Berechnung fur geheftete Druckauftrage 
mit weniger als 15 Biattem pro geheftetem Satz wurde herausgefunden, dass die ge- 
wunschte Punktberechnung 5 Punkte zum Produkt von 0,78 fur K w mit der Anzahl der 
Blatter pro Satz hinzuaddiert, und dass diese Zahl mit der Anzahl der Blattsatze zu mul- 
tiplizieren ist, urn die gesamte "Punktzahl" Oder aquivalente Auftragsdicke in Punkten 
abzuleiten. 

Das obige Oder andere "Punktzahl"-Systeme konnen verwendet werden, urn sehr viel 
genauer die verwendete und die verbleibende Blattsatzstapelkapazitat in einem gege- 
benen Behaiter zu bestimmen. Dies kann nicht nur fur besonders ausgezeichnete Be- 
haiter, die einzelnen Anwendem (von denen angenommen werden kann, dass sie im- 
mer alle Druckauftrage vollstandig aus dem Behaiter entfernen, wenn sie auf diese 
zugreifen und diese damit ausleeren) durchgefuhrt werden, sondern auch in der Situati- 
on fur gemeinsam zugreifende Anwender, die sich damit einverstanden erkiaren, den 
gesamten Behaiter zu entleeren, wenn sie auf diesen zugreifen. Diese Betriebsweise 
kann besonders in der Situation gemeinsamer Anwender gunstig sein, die nahe beiein- 
ander sind und fur gewOhnlich gegenseitig die Druckauftrage annehmen und verteilen 
wurden, oder dort, wo es eine separate manuelle Aufier-Betrieb-Mailbox oder separate 
Unterfacher oder Ruckhalteablagen fur die verschiedenen Anwender dieses Behaiters 
gibt. 

Wie jedoch zuvor eriautert wurde, kann es wesentlich sein, ein physikalisches Stapeler- 
fassungssystem, wie es hierin offenbart ist, anstelle oder zusatzlich zu dem "Punktzahl"- 
Stapelhohenabschatzungssystem, das hierin beschrieben ist, in der Situation zu ver- 
wenden, in der Behaiter gemeinsamen Anwendem zugewiesen sind, und anzunehmen 
ist, dass diese nicht den gesamten Behaiter entleeren (oder ihnen diesbezuglich nicht 
vertraut werden kann), und wahrscheinlich nurihre eigenen Druckauftrage entnehmen. 



Wenn die in den Behaiter eintretenden Druckauftrage ungeheftet sind, kann der FQhler- 
arm des StapelhOhensensors etwa alle 8 Blatter durch impulsartiges Ansteuem der 
Spule betatigt werden. Wie erwahnt, kann der Impuls zeitlich so gesetzt sein, dass die- 
ser zu einer Zeit auftritt, in der das Ablegen beliebiger Blatter auf der Ablage nicht ge- 
stdrt wird. Nach einer festgelegten Dauer nach der Betatigung der Spule zur Bewegung 
des Fuhlerarms in die Ablage auf die Oberseite des Stapels kann der Zustand der mit 
dem Fuhleranm verbundenen Sensoren durch den Kontroller 100 uberpruft werden, urn 
zu erkennen, ob diese blockiert Oder nicht blockiert sind. Wenn zwei Sensoren fur zwei 
unterschiedliche Armpositionen entsprechend einem "Behaiter voir- und einem "Behai- 
ter fast voir-Zustand vorgesehen sind, liefert das Blockieren Oder nicht Blockieren der 
Sensoren durch die mit dem Arm verbundenen Markiening Signale, die diesen Bedin- 
gungen entsprechen. 

Die Antwort auf die entsprechenden Signale hangt davon ab f wie gewunscht wird, dass 
das System aufgebaut ist und hangt von dem vorgegebenen Pegel der Sensoren im 
Vergleich zur tatsachlichen Behaiterkapazitat ab. Beispielsweise kann, nachdem ein 
Behaiter-'Yast voll M -Signal empfangen wurde, dem Drucker angezeigt werden, fur ein 
Behaitemeuordnungs-Signal Oder ein Behaiterentladesignal zu stoppen oderzu unter- 
brechen, so dass keine weiteren Blatter in das Mailboxsystem eingefuhrt werden, wobei 
aber sich gerade im Papierweg befindliche Blatter weiterhin zu dem augenblicklichen 
Behaiter befcirdert werden. AnschieBend kann der augenblickliche Druckauftrag entwe- 
der emeut gestartet Oder vollstandig abgeschlossen werden und an einen anderen oder 
"Uberlauf '-Behaiter Oder an eine andere Ausgabestelle gesendet werden oder in einem 
elektronischen Speicher bewahrt werden; Fur den "vollen Behaiter werden keine weite- 
ren Druckauftrage vorgesehen, bis dieser entleert ist und von dem "Behaiter leer- 
Sensor ein Freigabesignal geliefert wird. 

Alternativ kann zur Bewaitigung der Situation, in der lediglich eine teilweise Entfernung 
des Druckauftrags aus dem Behaiter stattgefunden hat, das folgende Scenario verwen- 
det werden. Wenn ein kontinuierliches "Behaiter leer"-Signal aus einem zuvor als voll 
bezeichneten Behaiter empfangen wird, beispielsweise langer als 60 Sekunden, kann 
emeut festgelegt werden, dass Druckauftrage an diesen Behaiter gesendet werden. 
Wenn lediglich ein kurzes "Behaiter leer-Signal auftritt, beispielsweise weniger als 
60 Sekunden, so dass ein solcher vorhergehender voller Behaiter emeut als blockiert 



erscheint, kann beim nachsten Mai. wenn der Wagen entweder nicht in Gebrauch ist 
Oder angewiesen ist, diesen Behaiter zu umgehen, der Wagen angewiesen werden, an 
diesem Behaiter anzuhalten und eine "Behaiter voirOberprufung mit dem physikali- 
schen Sensor durchzufiihren. Wenn ubemaupt kein "Behaiter leer-Signal aus dem zu- 
vor als voll angedeuteten Behaiter empfangen worden ist, kann in einer vomer festge- 
legten Zeitabstand, beispielsweise 30 Minuten, der Wagen dazu veranlasst werden, an- 
zuhalten und eine "Behaiter voll"-Uberprufung an diesem Behaiter vorzunehmen, wenn 
der Wagen wieder das nachste Mai auf Warteposition ist Oder angewiesen ist, diesen 
Behaiter zu passieren. Es mag wunschenswert sein, geheftete Satze in Behaiter anord- 
nen zu konnen, die von Anwendern gemeinsam genutzt werden, die Druckauftrage le- 
diglich teilweise entfemen Oder teilweise leeren, wenn der StapelhOhensensor einer mit 
Einzelpunktkontakt ist, wie in Fig. 1, da ein Heftaufbau moglicherweise nicht erfasst 
wird, da ein Heftaufbau irgendwo entlang des gebundenen Randes und nicht unter dem 
Ende des Fiihlerarms auftritt. Ferner kann ebenfalls der voll-Zustand des Behaiters le- 
diglich nach dem Ausgeben des gehefteten Satzes in den gegebenen Behaiter erkannt 
werden, und dies kann geschehen, nachdem der Behaiter iiberfullt worden ist und auf- 
grund des Heftaufbaus einen Stau hervorarft. Selbst mit dem Einzelpunktsensor aus Fig. 
1 gibt es jedoch eine alternative Option, urn das Heften von Daickauftragen fur den ge- 
meinsamen Anwenderbehaiter zu ermoglichen, indem der Behaiter voll-Sensor zwei 
verschiedene Zustande des Behaiter voll-Zustands erfasst und konservative Abschat- 
zungen uber die Anzahl der gehefteten Blattsatze und damit den Heftaufbau gemacht 
werden. Beispielsweise konnte derfestgelegte Punkt fur den "Behaiter fast voll"-Pegel 
anstelle der TriggerhShe fur den Behaiter voll-Zustand im Falle von gemeinsam benutz- 
ten Behaitern und gehefteten Blattsatzen verwendet werden, indem einfach automatisch 
dieser Triggerpunkt im NVM zu der Zeit zuruckgesetzt wird, wenn der Behaiter zur ge- 
meinsamen Benutzung programmiert wird. 

Es sei nun auf die alternative Verwendung des gleichen Stapelhdhenerfassungssystems 
fur einen Behaiter mit grolier Kapazitat, insbesondere einer Aufeugsstapelablage. die in 
der gleichen Mailboxbehaiteranordnung oder -einheit vorhanden ist, hingewiesen; es ist 
bekannt, dass eine derartige Ablageoberfiache mit hoher Kapazitat vertikal repositioniert 
werden muss, urn das Beibehalten der Oberseite des Stapels in einer geeigneten Posi- 
tion zur Aufnahme der Fcihrungsrander der zusammenzustellenden Blatter zu beinhal- 
ten, wenn der Zusammensteller von einer Art ist, in der die Fuhrungsrandfiachen in den 



zusammenzustellenden Biattem beim Zusammenstellen teilweise auf die Oberseite des 
Stapels ragen, und/oder urn eine geeignete Fallh&he fur ungestOrtes Stapeln von der 
Ausgabehdhe auf die HOhe an der Oberseite des Stapels bereit zu stellen, wobei sich 
diese HOhe andert, wenn zusatzliche Blattsatze ausgegeben werden. Der Vertikalantrieb 
der Aufzugsablage kann ein beliebiger der wohl bekannten herkommlichen vertikalen 
Repositioniersystemen sein, etwa ein Zahnstangen- und Antriebsritzelsystem, das von 
einem DC-Motor angetrieben wird, mit einer Schneckengetriebeuntersetzung, um ein 
Absenken durch Schwerkraft zu verhindem, wenn das System abgeschaltet ist, und ei- 
ner Rutschkupplung, um eine Uberbelastung, etc. zu vertiindem. Die Beschleunigung 
der Ablage kann entsprechend der StapelgrOBe variieren, da diese das Gewicht auf der 
Ablage beeinflussen. Fur gewdhnlich ist ein zusatzlicher Ablage-voll-Sensor so ange- 
ordnet, um eine auf dem Aufzug angeordnete Marke zu bertihren, wenn die Ablage sich 
dem unteren Ende ihrer Bahnbegrenzung nahert 

Der Betrieb des Aufeugs fur dessen Repositionierung kann durch den gleichen Stapel- 
hOhensensor, der hier normalerweise fQr die Mailboxbehaiter venvendet wird, in ahnli- 
cher Weise gesteuert werden, wie dies zuvorfOr Aufzugsablagen mit einem separaten 
Sensor getan wurde. Das hei&t, Blatter kennen in den Stapelbehaiter Oder Ablage. mit 
hoher Kapazitat eingespeist werden und der Stapelhahenarm des Behaiter voll-Sensors 
des Eingabesystems wird alle 8 Blatter Oder nach dem Abschluss des Ausgebens eines 
zusammengestellten und/oder gehefteten Satzes betatigt. Die 'fast voir-Bedingung Oder 
die TriggerhOhe kann verwendet werden, um den Ablagenantrieb abwarls in Gang zu 
setzen bis der Sensor nicht mehr blockiert ist, um dann die Ablage zur Steuerung der 
geeigneten StapelhOhe anzuhalten. Wenn die Ablage voll ist, kann dies durch den "Be- 
haiter voir-Sensor mit hoher Kapazitat erfasst werden, um ein weiteres Drucken bis zur 
Entleerung der Ablage zu unterbrechen. Blatter, die sich augenblicklich noch im Papier- 
weg befinden, konnen zur Stapelablage geliefert werden, und ebenfalls kann jeder 
Biattersatz, der gerade in Bearbeitung ist, bis zu einem vorgegebeneh Biattermaximum 
von beispielsweise 50 vollstandig abgearbeitet werden. 

Als Uberprufung, um zu erkennen, ob Druckauftrage von der Stapelablage mit hoher 
Kapazitat entfernt worden sind, kann in zuvor festgelegten Zeitabstanden nach dem 
"Behaiter volP-Signal hoher Kapazitat der Endbearbeitungswagen emeut in der Nahe 
dieses Behaiters mit hoher Kapazitat angehalten werden (wenn dieser nicht anderweitig 



verwendetwird), auf gleicher Hdhe, und eine anschlieftende emeute Uberprufung mit 
dem Stapelhohensensor kann ausgefCihrt werden, indem wiederum der Fuhlerarm in die 
Stapelablage gebracht wird, um zu erkennen. ob diese voll ist. Wenn der "voll"-Sensor 
nicht langer blockiert ist, kOnnen diesem Behalter mit hoher Kapazitat emeut Druckauf- 
trage zugewiesen und/oder zuvor unterbrochene Druckauftrage kPnnen vervollstandigt 
werden. 

Wenn geheftete Blattsatze dem Behalter mit hoher Kapazitat zugefuhrt werden und der 
Stapelhdhensensor ein Einzelpunktkontaktsensor wie in Fig. 1 ist, kann das bekannte 
System zum Begrenzen der Ausgabe auf eine festgelegte maximale Anzahl gehefteter 
Satze, beispielsweise 30 geheftete Satze, im NVM vorgesehen sein, um zu gewahrteis- 
ten, dass der Heftaufbau, der diese Art des Sensors in die Irre fuhrt, nicht zu einem 
Problem wird. Wenn jedoch diese festgelegte Grenzzahl an gehefteten SStzen wahrend 
des Einfuhrens eines gehefteten Druckauftrags in den Behalter hoher Kapazitat nicht 
erreicht wird, dann kann die Bestimmung des Behalter voll-Zustands weiterhin in der 
gleichen, oben beschriebenen Weise erfolgen. 

Es sei nun wieder auf die offenbarten Beispiele des Erfassungssystems des "Behalter 
voll"- und/oder "Behalter fast voll'-Zustands in dem Beispiel aus Fig. 1 hingewiesen, 
worin in einem System 12 ein "Behalter voll"- und "Behalter fast voH"-Behaiterstapel- 
hdhensensor 12a getriggert wird. wenn die Stapelhohe der Blatter in diesem gerade 
detektierten Behalter jeweils festgelegte "fast voll" und "voll"-Pegel erreicht, die hierin 
schematisch durch die jeweiligen gestrichelten HOhenlinien im Behalter 1 1 dargestellt 
sind. Die "fast voll"-H6he kann beispielsweise ungefahr 10 bis 20 (normale) Better der 
vollen Oder maximalen gewunschten Stapelkapazitat dieses Behaiters, beispielsweise 
50 normale Blatter betragen. Diese "fast voll"-Bedingung Oder dieser Triggerhbhenpunkt 
des Sensors 12 ist hier im Behalter 1 1 als die gestrichelte Linie 12a gezeigt. Diese Sta- 
pelhShe wird hier aus der Position des Sensors 12a, Betatigungsarm 12c und Endbe- 
reich 12d, der auf der Oberseite des Stapels der Blatter im Behalter 1 1 ruht, erfasst. 
Eine sich daruber befindliche "Behalter voll"-HOhenlinie 32 zeigt die festgelegte maxi- 
male gewunschte Stapelhohe in diesem Behalter 1 1 , und die Betatigungshohe des "Be- 
halter voll"-Sensors. die in diesem Beispiel durch einen zweiten und hoheren Schalt- 
punkt des Sensors 12a bereit gestellt wird, wie dies im Folgenden beschrieben wird. 
Dieses besondere Beispiel des Sensors 12a besitzt zwei integrierte Schalter Oder 



Schaltpositionen, urn zwei unterschiedliche Signale bereit zu stellen; ein Signal an der 
"fast voll"-H6he 12b und ein weiteres Signal, wenn die StapelhOhe in diesem Behaiter 
die "Behaiter voll"-H6he 32 erreicht. Beide werden jeweils durch entsprechende Positio- 
nen des Schaltarms 12c betatigt, wenn sich der Behaiter 1 1 fQllt, und dieser Behaiter mit 
Druckauftragen bis dahin gefiillt wird. Diese Schalterbetatigung kann durch herkommli- 
ches Unterbrechen des Lichtstrahls eines herkommlichen optischen Schalters durch die 
Armmarkierung beim Hindurchtreten erfolgen. Zwei benachbarte Markierungen Oder 
zwei Bereiche einer Markierung konnen vorgesehen sein. um diese Schalter zu betati- 
gen. 

Eine gerade Feder, wie gezeigt, mit einer relativ kleinen Federkraft kann zwischen den 
Betatigungsspulen und der Verbindung zu einer Veriangerung des Arms 12c angeordnet 
sein, um das Armende 12d mit einer entsprechenden begrenzten geringen Normalkraft 
gegen die Qberseite des Stapels in dem Behaiter in dessen Stapelhohenmesspositio- 
nen niederzuhalten. Eine weitere Torsionsfeder kann an der Drehbefestigungswelle des 
Arms 12c vorgesehen sein, um den Arm 12c in eine nicht behindemde aufrechte Positi- 
on zu fuhren, wenn die Spule abgeschaltet wird. Fur diese Armposition kann ebenfalls 
ein Armstopper 12e vorgesehen sein. Hier ist dies die Welle der unteren Blatteinzugs- 
rolle. Der Stopper 12e halt den Arm 12c in einer Position, die vollstandig auBerhalb des 
Papierwegs liegt, so dass eine vollkommen ungehinderte Blattbewegung mflglich ist. 

Fur eine bessere Verdrahtung und zur Kostenreduktion kann der "Behaiter leer"-Sensor 
40 an Oder in der gleichen Sensoreinheit befestigt sein, obwohl ein separates Signal 
bereit gestellt wird. In diesem Falle ist der "Behaiter leer"-Sensor 40 ein optischer Sen- 
sor, der uber eine Blende in den darOberliegenden Behaiter, an den er montiert ist, zu 
dem nachsten Sensor 40 uber diesen Behaiter "hinubersieht", und damit anzeigt, ob es 
darin Blatter gibt, die den Lichtstahl dazwischen unterbrechen. 

Die Ausfuhrungsform des Stapelhohensensorsystems 50 aus den Fig. 2, 3, 4 und 9 of- 
fenbart eine Verbesserung bei "behaiterintemen" maximalen Stapelhohensensoren fur 
Stapelablagen im Allgemeinen, das geeignet, aber nicht darauf beschrankt ist. in Mail- 
boxsystemen mit Mailboxbehaitern 1 1, wie in Beispiel 10 aus Fig. 5. wie dies im weite- 
ren hierin beschrieben ist. verwendet zu werden. Anstelle eines Einzelpunktkontakts mit 
der Oberseite des Stapels 51 in Behaiter 1 1 durch den Fuhlerarm gibt es einen Fuhler- 



stab 54 fur die gesamte Breite bei der maximalen StapelhOhe (vgl. insbesondere Hg. 3 
und 4), wobei der Fuhlerstab 54 kurz auf den Stapel durch ein Antriebssystem 55 abge- 
senkt wird, wie dies in Fig. 4 gezeigt ist, wenn.eine Messung erforderlich ist. Dies ge- 
schieht vor Oder zwischen dem Zufuhren von Biattern in die Abiage oder den Behalter 
und kann ebenfalls in zuvor festgelegten Intervallen hinsichtlich derZeit oder der Anzahl 
der Blattzufuhrungen erfolgen. In diesem Falle ist das Antriebssystem 55 durch elektri- 
sches Aktivieren einer Spule 56 vorgesehen, welche Qber eine zwischenliegende Nor- 
malkraftbegrenzungsfeder 57 ein Paar von Armen 58, die mit ihren Enden den Stab 54 
tragen, in den Behalter 1 1 oder die Abiage und auf die Oberseite des Stapels 51 ge- 
dreht werden, um die StapelhOhe in der Nahe des Blatteingangspfades 60 zum Stapel 
51 in der Abiage Oder dem BehSlter zu messen. Dabei mogen sich die Arme 58 durch 
entsprechende vertikale Schlitze 59 in der vorderen vertikalen Ausrichtungswand des 
Behalters 1 1 so bewegen, wie dies dargestellt ist Die gerade Feder 57, die zwischen 
den Betatigungsspulen 56 und ihrer Verbindung mit einer VerlSngerung des Arms ange- 
ordnet ist, besitzt eine relativ geringe Federkraft, um das Armende mit einer entspre- 
chenden begrenzten aber relativ geringen Normalkraft auf die Oberseite des Stapels in 
dem Behalter in dessen Stapelhohenmesspositionen niederzudrticken, wobei die Nor- 
malkraft jedoch ausreicht, das zur Ruhe kommen des obersten Blattes zu bewirken. 

Wann immer keine Leistung an den Spulen 56 anliegt oder diese abgeschaltet wird, 
drehen sich die Arme 58 und der daran befestigte Stab 54 automatisch nach oben und 
weg vom Stapel und in nicht behindemder Weise aus dem Papiereingangspfad 60, d.h., 
der Stab 54 und seine Befestigungsarme 58 werden wirkungsvoll aus den Behalter 1 1 
herausbewegt oder zumindest aus dessem Stapelbereich. Dies kann in der Position 
eines Armstoppers sein, zu der der Arm in dieser Weise hingedreht wird. In diesem Bei- 
spiel ist dieser Armstopper die Welle der unteren Blatteingangswalze. Eine herkommli- 
che Feder, etwa eine Torsionsfeder an der Drehbefestigungswelle des Arms, kann ver- 
wendet werden, um den Arm an eine nicht behindemde aufrechte Position zuruckzufuh- 
ren, wenn die Spule ausgeschaltet wird, und/oder dies kann durch Schwerkraft erfolgen, 
indem der Arm auf der anderen Seite oder innerhalb des Drehpunktes mit einem Ge- 
wicht belastet wird. Es ist zu erkennen, dass diese Ruhestellung oder diese normale 
Nicht-Messposition des Fuhlerstabes 54 und der Befestigung- und Bewegungsarme 58 
deutJich unterhalb des Walzenspaltes 58 der Walzen 69, die den Blatteinspeisepfad 60 
definieren, angeordnet ist. 



Immer, wenn ein Leistungsimpuls der Spule 56 zugefuhrt wird, wird sehr kurz danach 
der Stab 54 auf derOberseite des Hochpunktes des Stabes 51 zur Ruhe kommen und 
zu dieser Zeit kann seine Position uberpruft Oder gemessen werden. Daher kann eine 
Uberprufung des Behaiter voll-Zustands, falls gewpnscht, auf einer im Wesentlichen 
kontinuieriichen Basis durchgefuhrt werden. Der langliche FQhlerstab 54 erstreckt sich 
vorteilhafterweise in seitlicher Richtung uber den gesamten Stapel51 und somit Qber 
sowohl potentielle Positionen mit geknngelten Randem und seitlich hdchstehenden 
RSndern 61. Femer liegt dieser ebenfalls vorzugsweise Uber alien moglichen Bereichen 
von Heftklammem 62 und Heftaufbaubereichen, indem dieser in einer Messposition an- 
geordnet wird, die sich entlang der Linie 64 der HeftpOsitionen erstreckt, die in diesem 
Falle in der Nahe und parallel zur vorderen Stapelausrichtwand mit den Schlitzen 59 ist. 
Somit kann das Sensorsystem 50 wesentlich genauer den hechsten Punkt auf dem Sta- 
pel im Blatteingangspfad 60 zu dem Stapel erfassen. Durch diesen FQhlerstab 54. der 
sich bis zu den Stapelrandem erstreckt und eine kontrollierte Normalkraft aufweist, kann 
ebenfalls eine UnterstOtzung beim Ablegen eines Blattes erfolgen, insbesondere fur 
leichte Blatter, die an Seitenfuhrungen hochstehen. Dies kann durch Einkerbungen Oder 
Ausschnitte 65 an einem Seitenausrichtrand etwa wie 61 der Ablage Oder des Behalters 
1 1 unterstutzt werden, die es ermeglichen, dass die Enden des Fuhlerstabes 54 SiCh 
daruber hinaus zu erstrecken, wie dies gezeigt ist. 

Die Position des Stabes 54 kann durch elektrische Signale Oder ein Signal aus einem 
herkOmmlichen Positionssensor Oder Sensoren 66, die eine Position des inneren Endes 
Oder eine Veriangerung des Verbindungsarms 58 erfasst. signalisiert werden, wobei die 
Signale mit einem Kontroller 100 wie in Fig. 5 Oder dergleichen verbunden sind. Diese 
Signale konnen verwendet werden, urn auf der Grundlage der gemessenen maximalen 
Stapelhdhe des Stapels in dem BehSlter zur Zeit der Messung die Blattzufuhr in die Ab- 
lage Oder den Behaiter 1 1 zu verhindem, zu begrenzen Oder umzulenken, ebenfalls ba- 
sierend auf einem Vergleich zu einer zuvor festgelegten gewunschten "vollen" und/oder 
"fast vollen" StapelhOhe. die deutlich unter der HOhe liegt, an der ein Blatteingangsstau 
Oder StOrung auftreten kdnnte wie dies hierin Oder anderweitig beschrieben ist. Fur 
Mailboxsysteme wird diese Funktion weiterhin hierin Oder in den zitierten Patenten er- 
lautert. Die Sensoren 60 kdnnen tatsachlich zwei Oder mehrere separate Sensoren Oder 
Schalter fur zwei Oder mehrere Markierungen Oder unterschiedliche Positionen der Mar- 



kierung Oder ein anderes Winkelpositionsanzeigeelement auf Oder fur den Arm 58 sein. 
Zum Beispiel fur separate "Behalter voll M -Signale und "Behalter fast voli'-Signale, wobei 
das "Behalter fast vol!"-Signal bei einer StapelhShe getriggert wird, die urn eine Reihe 
von Biattern geringer als die "Behalter voir-TriggerhOhe ist. Oder der Sensor 60 kOnnte 
ein kontinuierlicher Positionssensor sein, etwa ein Drehwinkelgeber, der mit einem Arm 
58 verbunden ist. Dieses spezielle Beispiel eines Sensors 60 besitzt zwei integrale Sen- 
soren und zwei Markierungen, um somit vier unterschiedliche Fassungshohen, d.h. 00, 
10, 01 und 1 1 zu liefern; ein Signal bei der •Tast voll"-Hohe, ein Signal bei der Zusam- 
menstellungshohe des BehSlters mit hoher Kapazitat (HBC), eines bei der HCB- 
Satzausgabehohe, und eines bei der HCB-StapelhOhe; Oder, ein "Behalter voir, "Be- 
halter fast vol" und zwei weitere aus der obigen Liste. Beide Sensoren werden jeweils 
von den Markierungen durch die jeweiligen Positionen des Schaltarms beim Auffullen 
des Behaiters 11 aktiviert, wenn dieser Behalter mit Druckauftragen bis zu diesem Gra- 
de aufgefullt wird. Diese Schalterbetatigung kann durch die herkommliche Unterbre- 
chung des Lichtstrahls eines herkfimmlichen optischen Schalters durch das Passieren 
der Armmarkierung erfolgen. Zwei benachbarte Markiemngen Oder zwei Bereiche einer 
Markierung kdnnen zur Aktivierung der Schalter vorgesehen sein. 

Alle hierin offenbarten Stapelhcihensensorsysteme kOnnen so gestaltet sein, dass verti- 
kale Schlitze, wie in der Ausrichtungsendwand eines jeden Behaiters 1 1 dargestellt, es 
zulassen, den Stapelfuhlerarm in einen beliebigen der Behaiter 1 1 zu strecken und nach 
unten zu bewegen, um die Oberseite des sich darin befindlichen Stapels zu bertihren. 

Der Sensorpunkt zum Bereitstellen eines "Behalter voll"-Signals ist geeigneter Weise 
etwas tiefer als der tatsSchliche voll-Zustand des Behaiters festgelegt. Beispielsweise 
kann der Sensorbewegungspunkt ungefahr 20 Blatter vom voll-Zustand unter der An- 
nahme eines standardmSfiigen 75 gsm-Papiers festgelegt sein. Wie jedoch zuvor be- 
merkt wurde, kann die Behaiterkapazitat fur nicht verschliefJbare Behalter hoher ange- 
setzt werden als die Kapazitat fur verschliefcbare Behalter und kann naturlich stark un- 
terschiedlich zu einem Aufzug mit hoher Kapazitat Oder einer anderen Stapelablage 
sein. 

Es sei nun auf die dritte Ausfuhrungsform 70 der Fig. 7 und 8 eines Stapelhohenmess- 
systems hingewiesen, das zum Erfassen eines M Behaiter voll M oder "Behalter fast voir- 



Zustands in einer ausgewahlten Anordnung von Blattstapelbehaltern, insbesondere ei- 
nem Mailboxsystem, verwendet werden kann, wobei das System 70 ein opib'sches De- 
tektieren verwendet Insbesondere kann ein Paar von Anmen 72 und 74 gemeinsam 
drehbar an einem einzelnen Schaft montiert Oder anderweitig parallel bewegbar befes- 
tigt sein. Das aufiere Oder Betatigungsende eines Armes 72 umfasst eine LED IR oder 
eine andere Lichtquelle 75. die auf einen lichtsensitiven Empfanger Oder Sensor 76 ei- 
nes herkdmmlichen Typs am auGeren Funktionsende des anderen Arms 74 gerichtet ist. 
Dieser kann mit dem Kontroller 100 der Mailboxeinheit 10 in einer den anderen Ausfuh- 
rungsformen ahnlichen Art und Weise verbunden sein. Die zwei Arme 72 und 74 sind so 
befestigt, urn sich in und aus dem Behaiter 1 1 Oder einer anderen Ablage an deren ge- 
genuberiiegenden Seiten autterhalb der Ausrichtendwand der Ablade zu drehen, wie 
dies gezeigt ist, Oder sich durch Schlitze in der Endwand zu drehen. In jedem Falle sind 
die Arme 72, 74 und die entsprechenden Sensorquellen 75 und Empfanger 76 in den 
Armen vorzugsweise durch einen Abstand getrennt, der groBer als die Breite des Sta- 
pels in der Ablage Oder dem Behaiter ist. Wenn sich die beiden Arme gemeinsam nach " 
unten drehen, wird der dazwischenliegende Lichtstrahl unterbrochen, um damit die Sta- 
pelhohenposition an dem hochsten Stapelpunkt entlang der Strahlausbreitung zu signa- 
lisieren. Indem der Lichtstrahl sich im Blatteingangspfad befindlich angeordnet wird, 
kann dieses Systems ebenfalls Spitzen oder Erhebungen entlang der Oberseite des 
Papierstapels in dem Behaiter erfassen. Allerdings gibt es keine Blatt-'niederdruck"- 
oder NormalkraftfunktiOn, wie sie etwa ein physikalischer Arm Oder ein Stab liefert, wie 
in der AusfOhrungsform in den Fig. 2, 3 und 4. Ein Vorteil des Systems 70 liegt aller- 
dings derin, dass es im Papierweg oder der Ablage bis auf einen Lichtstrahl nichts gibt, 
das die in der Ablage gestapelten oder eingespeisten Blatter stort oder behindert. 

Im System 70 kann eine Dreh- oder Linearspule die Arme 72 und 74 in den Ablagen 
gedreht werden, wann immer eine Stapelhohenmessung erforderlich ist. Ein integrator, 
wie hier, oder ein anderer Armrotationssensor 77 kann vorgesehen sein, um die Dreh- 
position der Arme 72 und 74 in der Stellung zu erfassen, wenn der Lichtstrahl zwischen 
ihnen zuerst unterbrochen wird. Dieser Sensor 77 kann ahnlich zu den Sensoren im 

r 

Stapelhahenerfassungssystem 50 ( beispielsweise Armpositionssensor 66 aus den Fig. 
2, 3 und 4 oder ahnlich zu den Sensoren 12a der AusfOhrungsform aus Fig. 1 sein. Als 
eine weitere Alternative kfinnen die LED 75 und der Lichtsensor 76 ein herkdmmliches 
integrates Paar in einem einzelnen Arm und einer reflektierenden oder Spiegeloberfia- 
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che sein, die an einer Seitenfuhrung Oder einem anderen vertikalen Wandelement an 
der gegenuberliegenden Seite der Ablage oderdem Behalter vorgesehen ist. Da sich 
dieses System in und aus den Behaitem herausbewegt, kann dieses verwendet werden, 
urn die Stapelhohe in mehreren Behaitem zu erfassen. anders als bei Stahlsystemen, 
die zuvor in den oben erwahnten Xerox 9900-Duplikator und IBM Serien lll-End- 
bearbeitungsgeraten, die lediglich mit einer einzelnen Ablage funktionieren, verwendet 
. wurden. 

Die beispielhaften offenbarten Behaiter-'Voll" und/oder "fast voll"-Sensoren konnen di- 
verse Ausfuhrungsformen eines geeigneten behalterintemen Stapelhohensensors sein, 
der die gewunschten beschriebenen Funktionen und Merkmale bereitstellL Sie sollten 
unerwunschte Merkmale etwa Schaltarme, die durch ankommende Blatter verbogen 
werden konhen, Oder Papierstaus, oder Fehler, die aus Blockierungen durch zerrissenes 
Papier resultieren, vermeiden. Der Betatigungsarm sollte einem Blatt Oder der Bescha- 
digung durch einen Bediener wiederstehen, aber sollte dem BlattzufQhren in den Be- 
halter oder dem Entfernen von Druckauftragssatzen aus dem Behalter keinen Oder nur 
geringen Widerstand entgegensetzen. Falls gewunscht, kann das Stapeleingriffsende 
des Betatigungsarms eine freie rotierbare Rolle oder Kugel aufweisen. Durch das Ent- 
fernen des Sensorbetatigungs- und FQhlerarms aus dem Blatteingangspfad und Stapel- 
bereich des Behaiters oder Ablage wahrend der gesamten Zeit mit Ausnahme wahrend 
einer kurzen StapelhOhenerfassungsphase, wie es hierin offenbart ist, sind jedoch die 
obigen Gefahren stark reduziert, wenn nicht sogar ganz ausgeschlossen. 

Obwohl die hierin offenbarten Beispiele eines Stapelhohenerfassungssystems eine Er- 
weiterung oder eine Markierung auf der Innenseite des Drehpunkts des Betatigungs- 
arms zur herkOmmlichen Betatigung (durch Unterbrechung) eines herkOmmlichen opti- 
schen Sensorpaars durch Hindurchtreten durch den Lichtemitter und den Detektor des 
Paars aufweisen, soli betont werden, dass andere Sensoren ebenfalls verwendbar sind. 
Beispielsweise konnte der Sensorarm mit einem herkSmmlichen Winkelgeber verbun- 
den sein, der ein digitales Signal oder eine Kodierung der Fuhlerarmposition bei einem 
beliebigen Winkel und somit bei einer beliebigen Stapelhohe abgeben kOnnte. anstatt 
auf lediglich eine oder zwei Signale entsprechend lediglich einer "voll"- oder "fast voll"- 
Position der Stapelhohe in den Behaitem beschrankt zu sein. Alternative bekannte 
Systeme umfassen Markierungen mit verschiedenen Offhungsmustem oder Ausschnit- 



ten bei unterschiedlichen Mallen an Drehungen, urn unterschiedliche Digitqlsignale an 
verschiedenen Winkelpositionen zu liefem, Oder veranderliche Widerstande, deren Wi- 
derstand sind mit der Drehung andert, urn ein analoges Signal entsprechend der Arm- 
position zu liefem. Wenn ein derartiges kontinuierliches Oder Mehrpositions-Signal bereit 
gestellt wird, kann das StapelhOhenerfassungssystem dem Behaiter oder die Ablage 
abfragen, urn genauer die verbleibende Blatt- oder Heftsatzkapazitat des Behaiters an 
einer beliebigen StapelhOhe und mit teilweisen Entleerungen anzuzeigen. 

Wie zuvor bemerkt wurde, kOnnen die offenbarten Erfassungssysteme den Behaiter 
oder die Ablage zu einer beliebig gewiinschten Zeit abfragen. Vorzugsweise wird dies 
ausgefuhrt, indem das Fuhlerende des Arms oder der Fuhlerstab in die Ablage kurz 
nach einem relativ kurzen Zeitdauersignal, das der Spule zugefuhrt wird, die den Arm in 
diese Position bringt, eingefuhrt wird. Dies wird durchgefuhrt, wenn es kein ankommen- 
des Blatt oder Satz gibt, das bzw. der die Bewegung des Fuhlerarms auf die Oberseite 
des Stapels oder umgekehrt behindem oder stflren kOnnte. Der Kontroller 100 und die 
herkommlichen Papienvegsensoren in der Mailbox und/oder Signal^ aus dem ange- 
schlossenen Drucker sind in dem Kontroller 100 verfugbar, um mitzuteilen, wenn der 
Behaiter oder die Ablage somit fur einen Zugriff verfQgbar ist, indem das StapelhOhen- 
erfassungselement in den Behaiter bewegt wird. Im Falle eines Stapels von Biattiem, die 
in einem benachbarten Zusammensteller angeordnet werden, und die sich teilweise in 
den Behaiter erstrecken, erfasst und verfolgt der Kontroller ebenfalls dieses Ereignis 
und kann die StapelhOhenerfassung nach der vollstandigen Ausgabe des zusammen- 
gestellten Satzes in den Behaiter veranlassen. Gleichermaden kann dies bewerkstelligt 
werden, wenn einzelne Blatter sequentiell in den Behaiter eingespeist werden, und 
wenn angenommen wird, dass eine physikalische StapelhOhenerfassurig gewunscht ist, 
kann dies durch einen integralen oder zwischen den in den Behaiter einzufuhrenden 
Biattem liegenden Abstand bewerkstelligt werden. Sobald die Messung beendet ist, wird 
das Fuhlerelement in eine normale Position zuriickgebracht, die, wie angezeigt, ohne 
Behinderung aufterhalb des Papierwegs liegt. Die Messung muss nicht nach jedem Blatt 
oder jedem Satz vorgenommen werden. Diese kann an mehreren zuvor festgelegten 
Blatteingangszahlintervallen, und immer, wenn auf einen Behaiter zur erstmaligen An- 
wendung zugegriffen wird, vorgenommen werden. Da der Kontroller 100 normalerweise 
weift, in welchen Behaiter weitere Blatter durch das Blattverteilungssystem des Mailbox- 
systems gesendet werden, kann der Wagen zu dem nachsten zu verwendenden Be- 



halter und dem StapelhOhensensorsystem, das aktiviert ist, urn die verbleibende Kapa- 
zitat Oder den voll-Zustand dieses Behaiters vor dem ersten Eintreffen eines Blattes o- 
der eines Blattsatzes in diesem Behaiter zu messen oderzu erfassen, bewegt werden. 

Als ein optionales Merkmal kann das "Behaiter voll"- und/oder "Behaiter fast voll"- 
Zustandssignal vorteilhafterweise verwendet werden, urn ein Anzeigebefehlssignal mit- 
tels des Kontroller 100 fur den Terminal 15 des fur diesen Behaiter zugeordneten An- 
wenders zu erzeugen, wodurch fur diesen Anwender mehrere Optionen mOglich sind, 
wenn dieser Anwender versucht, einen weiteren Druckauftrag zu dem zugeordneten 
Behaiter elektronisch zu schicken. Zu den dem Anwender zur VerfOgung gestellten Op- 
tionen gehdrt: (A) Anzeigen einer Nachricht, die den Anweiser instruiert. zur Mailbox zu 
gehen und den Behaiter zu leeren Oder genugend Blatter davon zu entfernen, bis der 
"fast voll"-Zustand (Signal) verschwindet, und anschlielSend einen Druckauftrag Oder 
den Rest eines Druckauftrags zu drucken; (B) auf Verlangen des Anwend'ers (Auftrags- 
anweisungstastatur Oder Mauseingabe), Teilen des Druckauftrags bzw. der Druckauf- 
trage zwischen dem den Anwender zugeordneten Behaiter und der Uberlaufablage; 
und/oder (C) auf Verlangen des Anwenders Senden des gesamten Druckauftrags zu 
einem anderen Ausgabeelement, etwa der Uberlaufablage 11a Oder einem weiteren 
unbenutzten nicht zugewiesenen Behaiter 11 ', oderzu derseparaten Ausgabeablage 
des Druckers, Oder einem Endbearbeitungsgerat, wenn der Drycker eine Ausgabeabla- 
ge Oder eine Endbearbeitungsgeratsausgabe zusatzlich zur Mailboxausgabe besitzt. 

Wenn der Anwender einen angezeigten Befehl zur Leerung bzw. Entfemung von Biat- 
tem aus einem Behaiter mit einem aktivierten "fast vOII"-Sensor ignonert Oder Qbergeht, 
und sich entscheidet, den bzw. die Druckauftrage dennoch zum gleichen "fast voll"- 
Behaiter zu senden, und wenn der Druckauftrag klein ist (beispielsweise weniger als 
ungefahr 15 Blatter), kann der Drucker versuchen, diesen in den "fast voll"-Behalter ein- 
zulagern mit der Annahme, das es fur den gesamten Druckauftrag genugend Platz in 
dem Behaiter gibt. Wenn es jedoch in dem Behaiter nicht genugend Platz zum Einspei- 
sen des Restes dieses Druckauftrags gibt und der "Behaiter volC'-Sensor aktiviert ist, 
kann der Druckauftrag zwischen dem dem Anwender zugeordneten Behaiter 1 1 und 
einem neu zugeordneten Behaiter 1 1 Oder der Uberlaufablage 11a Oder einem anderen 
teilweise gefullten Behaiter aufgeteilt werden, und der Anwender wird anschlieftend au- 
tomatisch dariiber durch eine Nachricht informiert. Diese Option kann ebenfalls als 



Standardeinstellung in dem Falle dienen; wenn der "BehSlter fast voII"-Zustand in der 
Mitte eines groSen Druckauftrags, der nicht in den BehSlter passt, enreicht wird. Wenn 
es allerdings ein "BehSlter voH"-Signal fur den BehSlter gibt, Oder wenn der "BehSlter 
fast voH M -Zustand vor dem Senden eines grefteren Druckauftrags zum Drucker existiert, 
dann kann durch Voreinstellung der gesamte Druckauftrag zu dem gewShlten altemati- 
ven Ausgabebereich, etwa der Uberlaufablage, einem weiteren unbenutzten, nicht zu- 
gewiesenen BehSlter, Oder der Ausgabeablage des Druckers umgeleitet werden, wSh- 
rend der Anwender dartiber informiert wird. 

Obwohl es normalerweise unerwQnscht ist, einen Druckauftrag zwischen zwei verschie- 
denen Ausgabebereichen automatisch durch Voreinstellung zu teiten, wenn der "BehSl- 
ter fast voll"-Zustand vor dem Abschicken eines Druckauftrags besteht, kann dem An- 
wender die Option erteilt werden, zu wShlen, den Druckauftrag zwischen seinem zuge- 
ordneten BehSlter und der Uberlaufablage Oder einem anderen Ausgabeelement zu tei- 
ten. Diese Anwenderoption bietet dem Anwender eine grOBere FlexibilitSt in der Ver- 
wendung des Druckers, urn eine maximale ProduktivitSt zu erreichen. Und da dem An- 
wender automatisch mitgeteilt wird, wo die unterschiedlichen Teile des Druckauftrags 
liegen, wenn dieser aufgeteilt wird, gibt es lediglich ein Minimum an Verwirrung, die an- 
derenfalls aus einer Aufteilung eines Druckauftrags resultieren kann. 

Ein markanter Vorteil eines "fast voll"-BehSltersensorsystems liegt darin, dass dieses 
der Situation vorbeugt, indem ein Anwender lediglich einen Teil der DruckauftrSge aus 
seinem BehSlter herauszieht, aber den Rest der BIStter im BehSlter ISsst. Ein "BehSlter 
leer"-Sensor wQrde in seinem solchen Fall nicht aktiviert werden. Diese Situation ver- 
wirrt den 'fast voll"-Sensor nicht, wenn dieser anschlieftend von dem Kontroller 100 ab- 
gefragt wird. Auch wird er nicht in die Irre gefuhrt, wenn der BehSlter zunSchst vollkom- 
men geleert wird, aber wenn anschlieftend der Anwender einen Teil seines Inhalts wie- 
der in dem BehSlter zurtickfullt 

Urn einige Optionen des "fast voll"-Systems anders auszudrticken; jeder der Mailboxan- 
wenderbehalter 1 1 fur den gemeinsam benutzten Drucker (mit Ausnahme des Uberlauf- 
behSlters 1 1a mit hoher KapazitSt) weist vorzugsweise ein 'fast voir-BehSltersensor- 
signal auf, das getriggert wird, wenn die Stapelhehe der BIStter in diesem BehSlter un- 
gefShr 10 bis 20 BIStter von der festgelegten vollen Oder maximalen KapazitSt des Be- 



halters erreicht. Dieses "fast voll"-Signal kann von dem beschriebenen Kontroller 100 
automatisch verwendet werden, und/oder iiber das Systemnetzwerk in bekannterWeise 
auf einen Terminal 15 des Anwenders dieses Behalters zuruckgeschickt werden, wenn 
d.eser Anwender versucht, elektronisch einen weiteren Druckauftrag zu seinem zuge- 
ordneten Behalter zu senden. Der Terminal des Anwenders wurde dann vorzugsweise: 
(a) eine Nachricht anzeigen, die den Anwender unterweist, zu dem gemeinsam benutz- 
ten Drucker zu gehen und die Blatter aus dem "fast vollen" Behalter zu entfemen- (b) 
wenn der Anwender dies nicht tut, den nachsten Druckauftrag in jedem Falle an den 
"fast vollen" Behalter zu senden, anschlieCend (c) wenn es ein kleiner Druckauftrag ist, 
wird dieser solange in den gleichen Behalter verteilt, bis der Behalter den "komplett 
voll"-Sensor in dem Behalter aktiviert. wenn aber (d) die AuftragsgrolSe des neuen 
Druckauftrags den gesamt verfQgbaren Oder 'Vollen" Raum in dem 'tast vollen" Behalter 
ubersteigt, wird dieser gesamte Druckauftrag dann zu der Uberlaufablage umgeleitet, 
urn den Druckauftrag nicht zu unterteilen. Wie zuvor bemerkt wurde, liegt das "Behalter 
fast voll"-Statussignal vorzugsweise zusatzlich zu und im Zusammenwirken mit "Behal- 
ter leer- und "Behalter nicht leef '-Signalen fur jeden Behalter vor. Es ist ersichtlich. 
dass andere Optionen mit den bereitgestellten Informationsquellen und Signalen mog- 
lich sind. 

Wie bemerkt wurde, kann der gesamte Ablauf der beispielhaften Mailboxmoduleinheit 
10 durch einen integralen herkOmmlichen preisgOnstigen Mikroprozessor-Chipkontroller 
1 00 gesteuert werden, der mit Software fur die oben beschriebenen Funktionsschritte 
programmierbar ist. Ein derartiges System besitzt ausreichend Fahigkeit und Flexibility 
fur die oben beschriebenen Funktionen und ebenso fur diverse andere Funktionen die 
h.erin beschrieben wurden, wenn diese gewunscht werden, etwa Befehlsabiaufe fur eine 
Stauerfassung und eine Staubehebung. Femer sind diverse Einrichtungen, Systeme 
und Softwarekomponenten fur eine Vorlagenerstellung, Netzwerkbetrieb und Drucker- 
steuerung und Betrieb in den oben zitierten Patenten und anderen Publikationen be- 
schneben, einschliefilich kommerziell verfOgbarer Software, und diese mussen nicht 
detailliert hierin beschrieben werden. 

Wie zuvor eriautert wurde. kann ein Druckausgabeauftrag fur einen gemeinsam be- 
nutzten Drucker erzeugt und aus diversen Quellen an eine Mailboxeinheit gesendet 
werden. Beispie.sweise kann ein Anwender einen Druckauftrag zu einem Drucker vom 



jeweiligen Arbeitsplatz aus senden, beispielsweise von einem Bildschirmanzeigemenu 
Oder einer Druckauftragsberechtigung. Eine weitere potentielle Auftragsquelle ist ein 
Faxdokument Oder eine an den Drucker adressierte Oder an diesen gerichtete Nachricht, 
vorzugsweise mit einer zugeordneten Empfangermailbox Oder einer anderen Anwender- 
codenummer, die mit der Faxnachricht gesendet wird. Der Druckerserver Oder die Mail- 
boxeinheit kann dann ebenfalls eine Bestatigungsnachricht zu dem zugewiesenen 
Empfangerarbeitsplatz senden. Ein Druckauftrag kann ebenfalls zu einem Drucker einer 
anderen Person und einen Mailboxbehaiter direkt von anderen Systemanwendem Oder 
durch systeminteme elektronische Nachrichten. ohne iiber ihren Arbeitsplatz zu laufen, 
senden. Ferner kann ein an einen speziellen Empfanger oder Adressaten genchteter 
Druckauftrag unterschiedliche zugeoidnete Endmailboxen an unterschiedlichen Orten 
aufweisen. Beispielsweise kann das Netzwerk Oder der Druckerkontroller zeitweise Oder 
nahezu permanent so programmiert sein, urn Druckauftrage zu einem anderen Drucker 
und Mailbox an diesem Oder anderen Piatzen fur diesen Anwender Oder zusatzliche 
zugeordnete (z.B. Kopien) Empfanger elektronisch zu speichem und/oderweiterzu lei- 
ten, wie dies fur Nur-Faxsysteme bekannt ist. Das System kann ebenfalls so program- 
miert sein, dass Druckauftrage fur diesen Adressaten entweder zu offenen Oder ge- 
schlossenen Behaitern und/oder Behaitem, die mit anderen Anwendem geteilt werden, 
geleitet werden. Es ist mOglich Systeme so einzunchten, um entweder Sendem (Ad- 
ressgebem) und/oder Empfangem (Adressaten) eine Steuerung des Druckers der Mail- 
boxbehaiterzielangabe des Doickauftrags, voroderwenn dieser gedruckt wird, sowie 
andere Eigenschaften des letzten Druckauftrags, etwa Papier, Endbearbeitung, HQIsen, 
Deckblatter, Faroe, Anzahl der Kopien (Anzahl derSatze) etc. zu ermdglichen. Ebenfalls 
bekannt ist es in Netzwerksystemen, automatisch Druckauftrage von einem Drucker zu 
einem anderen umzulenken, wenn der ursprtinglich gewahlte oder durch Voreinstellung 
gewahlte Drucker und Mailbox voll ist, einen Stau aufweist, kein Papier hat oder zu be- 
schaftigt ist (eine zu lange Druckerschlange) oder anderweitig nicht verfOgbar ist; oder 
wenn der anfanglich gewahlte oder durch Voreinstellung gewahlte Drucker und Mailbox 
ein gewunschtes Druckauftragsmerkmal. etwa ein gewunschtes Papier, eine Schriftart. 
eine Endbearbeitung, Druckkapazitat und Druckgeschwindigkeit, adaquate Anzahl an 
Mailboxen, oder was auch immer, nicht aufweist. 

Es soil betont werden, dass viele zusatzliche AnwenderoptionsauswahlmOglichkeiten 
und Befehle fur derartige AuswahlmOglichkeiten und andere Anwenderanweisungsin- 



formationen vorgesehen und automatisch angezeigt werden kOnnen. Beispielsweise 
konnen Anwender angewiesen werden, alle Blatter aus einem Mailboxbehalter zu ent- 
fernen, und/oder nicht manuell HQIsen Oder Zwischenbiatter in einen Behalter einzufuh- 
ren, sofern nicht eine "Drucken stoppen", Pause, Behaiterneuordnungs-, Oder Einfuge- 
modusinstruktion eingegeben wird, um einen Stau zu vermeiden, wenn weitere Blatter 
diesem Behalter zugefuhrt werden, Oder um Blatter zu entfernen, die zulange in diesen 
Behaitern verblieben sind. 

Obwohl es normalerweise nicht erwunscht ist, unterschiedliche Anwenderdruckauftrage 
im gleichen Mailboxbehalter 1 1 abzulegen, kann das "Behalter fast voll"-System ver- 
wendet werden, um ein Abschalten eines Druckers 14 in dem Falle zu verhindern, dass 
keine Behalter leer sind, da die Systemnachrichten an die Anwender, um ihre Druckauf- 
trage aus den Behaitern zu entfernen, nicht rechtzeitig beantwortet worden sind, um 
einen Behalter vollkommen frei zu geben. Unter diesen Bedingungen kann ein Druck- 
auftrag oder ein Fax eines anderen Anwenders darin abgelegt werden, wenn es nicht zu 
viele Seiten sind Oder zumindest der erste Teil davon, wenn das "Behalter fast voll"- 
System anzeigt, dass es noch einen Stapelraum in zumindest einem Behalter gibt. Ver- 
setzen und/oder ein separates automatisch eingefUhrtes Oder dazwischengeschobenes 
Trennblatt Oder Deckblatt kann zur Trennung des Druckauftrags von den Druckauftra- 
gen anderer Anwender in diesem Behalter verwendet werden, und eine spezielle Netz- 
werknachricht kann erzeugt werden, um beiden Anwendem mitzuteilen, dass sie auf 
den gleichen Behalter zugreifen mQssen. Um dies anders auszudrQcken, eine alternati- 
ve Anwendung fur die hierin offenbarten Systeme lage darin, in einem Papierentlade- 
system, beispielsweise jenen, die in den oben zitierten Mailboxsystempatenten offenbart 
sind, mit mehreren Ablagen zum Empfangen von Biattern, die aus einem Bilderzeu- 
gungsapparat ausgegeben werden, mit einem Anwenderausrichtesystem zum Ausn'ch- 
ten empfangener Aufzeichnungsbiatter, die in eine spezielle Ablage entsprechend einer 
ausgerichteten Aufnahme, die von einem Ablageauswahlsystem ausgewahlt ist, abge- 
geben wird, und einem Riicksetzsystem zum Loschen der Aufhahmeausrichtung fur 
diese Ablage, wenn die Ablage vollstandig von den Biattern befreit wurde. wie dies von 
einem "Ablage leer-Erfassungssystem" detektiert wird, das zusatzliche Merkmal bereit- 
zustellen, dass, wenn keine verfiigbaren (leeren) Ablagen von dem Ablagen leer- 
Erfassungssystem erfasst Oder signalisiert werden, das Ablagenauswahlsystem optional 
die Ausgabebiatter zu einer Ablage umleiten kann, das weniger voll ist, wie dies von 



einem System zum Bestimmen, das eine Ablage nicht voll ist, etwa wie dieses das hierin 
offenbart ist bestimmt wird. 
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Patentansprtiche 

Gemeinsam benutztes Mailboxsystem fur mehrere Anwender (10) mit: 

mehreren Mailboxbehaltem (11,11a,11b) zum Empfangen und Stapeln mehrerer 
Druckauftrage aus mehreren Blattern fur mehrere verschiedene Empfanger. wobei 
die meisten der Behalter (1l,Ha,1 1b) eine festgelegte maximale Blattstapelkapa- 
zitat autweisen; 

einem Blattverteilungssystem (16) zum automatischen variablen Leiten und Sta- 
peln entsprechender Druckauftrage verschiedener Empfanger in entsprechende 
der Behalter (11,Ha.1 1b); 

einem Kontrollsystem (100) zum Steuern des Blattverteilungssystem (16) und zum 
elektronischen Zuordnen jeweiliger Behalter der Behalter (1 1.1 1a,1 1b) zu ver- 
schiedenen Empfangem; und 

einem Behaiterstapelhohenanzeigesystem (50;70), das mitdem Kontrollsystem 
(100) verbunden ist, urn den Kontrollsystem anzuzeigen, dass die Anzahl Oder die 
Hone des Stapels (51) von Blattern, die in einem speziellen Behalter (11,11a, 1b) 
gestapelt sind, die festgelegte maximale Stapelkapazitat erreicht hat; 

dadurch gekennzeichnet, dass das Behaiterstapelhohenanzeigesystem (50;70) 
ein Doppelmodusstapelhdhenanzeigesystem mitzwei unterschiedlichen Behaiter- 
stapelhohenabschatzsystemen umfasst, die durch Signale aus dem Kontrollsys- 
tem (100) in Ubereinstimmung mit Zuordnungen von einem Oder mehreren Emp- 
fangem zu einem Oder mehreren Behaitern (11.1la,l1b) wahlbarsind. wobei ein 
erstes BehaiterstapelhGhenabschatzsystem in Obereinstimmung mit einer exklusi- 
ven Zuordnung lediglich eines Empfangers zu einem Oder mehreren Behaitern 
(11. 11 a. 11b) und einzweites Behaiterstapelhohenabschatzsystem in U herein- 



stimmung mit einer gemeinsamen Zuordnung von mehr als einem Empfanger zu 
einem Oder mehreren Behaitem (1 1 ,1 1a, 1 1b) ausgewahlt ist 

Das System nach Anspaich 1 , wobei das Doppelmodusbehaiterstapelhohenanzei- 
gesystem ein StapelhShensensorsystem (50;70) zum Erfassen der Stapelhohe 
des Stapels der Blatter in einem speziellen Behaiter (1 1 ,1 1 a, 1 1b) umfasst. 

Das System nach Anspruch 2, wobei das StapelhOhensensorsystem (50;70) einen 
einzelnen Sensor (54:75,76), der unter der Steueajng des Kontrollsystems (100) 
zwischen mehreren Behaitem (1 1,1 1a, 1 1b) bewegbar ist, urn die Stapelhohe der 
Blatter in dem Behaiter zu erfassen, aufweist 

Das System nach Anspruch 3, wobei der einzelne Sensor (54;75;76) in einem re- 
positionierbaren Element des Blattverteilungssystems (16) befestigt ist. 

Das System nach einem der Anspruche 2 bis 4, wobei das Doppelmodusbehalter- 
stapelhdhenanzeigesystem ein Druckauftragsblattzahlsystem umfasst, um die An- 
zahl der Blatter, die von dem Blattverteilungssystem (16) zu einem speziellen Be- 
haiter (1 1 ,1 1 a, 1 1 b) zu leiten sind, zu zahlen, um eine Abschatzung der Stapelhdhe 
der Blatter in diesem speziellen Behaiter zu liefem. 

Das System nach Anspruch 5, wobei das Kontrollsystem (100) das Doppelmodus- 
behaiterstapelhdhenanzeigesystem so steuert, um das Druckauftragsblattzahl- 
system fur Behaiter zu verwenden, die eine exklusive Zuordnung zu einem Emp- 
fanger besitzen, und um das StapelhOhensensorsystem fur Behaiter zu verwen- 
den, die mehr als einen Empfanger haben. 

Das System nach einem der Anspruche 2 bis 6, wobei das StapelhChensensor- 
system (50;70) ein Stapelhohenabschatzkorrektursystem zum Korrigieren der 
Blattzahl unter Verwendung von Korrekturfaktoren fur Blattdicke und Heftaufbau 
umfasst 

Das System gemaii einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Mailboxbe- 
haiter (1 1 f 1 1a,1 1b) eine gemeinsam genutzte Anordnung mehrerer Behaiter um- 



fasst, und wobei das Kontrollsystem (100) eine Auswahl individueller Behalter 
(1 1 .1 1a,1 1b) in Obereinstimmung mit der exklusiven Zuordnung von nur einem 
Empfanger zu ausgewahlten Behaltern und die gemeinsame Zuordnung von mehr 
als einem Empfanger pro Behalter zu anderen ausgewahlten Behaltern innerhalb 
der gemeinsam genutzten Anordnung bereitstellt. 

Das System nach einem der vorhergehenden Anspruche, das weiterhin eine An- 
zeige (104), die mit dem Kontrollsystem (100) verbunden ist, umfasst, und wobei 
das Kontrollsystem (100) eine zusatzliche Auswahl fur eine gemeinsame Zuord- 
nung eines Oder mehrerer Behalter (1 1 ,1 1 a, 1 1b) liefert, die bewirkt, dass die An- 
zeige (104) Instruktionen zu einem beliebigen der Empfanger der DruckauftrSge 
fur den gemeinsam benutzten Behaltern (11,11a,11b) anzeigt, urn alle Druckauf- 
trage in den gemeinsam benutzten Behaltern zu entfernen, wenn auf den gemein- 
sam benutzten Behalter von einem der Empfanger zugegnffen wird. 
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